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1 Das Wichtigste in Kiirze

Die Reduktion der Auswirkung der menschlichen Aktivitdten auf das Klima und die Anpas-
sung an die unvermeidlichen Auswirkungen des bereits splrbaren Klimawandels sind wich-
tige politische und gesellschaftliche Themen. Um auch kiinftig eine hohe Lebensqualitat in
der Stadt Dibendorf sicherzustellen, analysiert der Massnahmenplan Klima die Ausgangs-
lage in der Stadt Diibendorf, definiert klimapolitische Zielsetzungen und darauf basierend
strategische Grund- und Leitsatze, Handlungsfelder und Massnahmen zum Klimaschutz und

der Anpassung an den Klimawandel.

Ausgehend von einer Analyse der heutigen Treibhausgasemissionen und der zu erwarten-
den Klimawandelfolgen wurden klimapolitische Zielsetzungen definiert. Darin berUcksich-
tigt wurden die Ubergeordneten kantonalen und nationalen Zielsetzungen von Netto-Null
Treibhausgasen bis 2050. Mit dieser Grundlage konnten die Handlungsfelder und Massnah-
men definiert und zeitlich priorisiert werden. Dazu wurden verschiedene Fachstellen der
Stadt Dubendorf und lokale Wissenstrager in Form von Workshops und Feedbackrunden

eingebunden.

Die ambitionierten Klimaziele kdnnen nur durch entschiedenes Handeln durch die verschie-
denen Akteure erreicht werden. Die Stadt Dibendorf hat lediglich in den ihr Gbertragenen
Aufgabenbereichen Handlungskompetenzen und ist flir das Erreichen der Ziele auch auf die
rasche Umsetzung auf kantonaler, eidgendssischer und internationaler Ebene angewiesen.
Umso wichtiger ist eine zielgerichtete Massnahmenplanung auf kommunaler Ebene, wel-
che die Handlungskompetenzen der Stadt berlcksichtigt und die Massnahmen unter Be-

rlcksichtigung der Wirksamkeit und der zu erwarteten Kosten priorisiert.

Die Klimastrategie der Stadt Dubendorf wurde so ausgestaltet, dass sie sowohl Massnah-
men zum Klimaschutz (Mitigation) als auch Massnahmen zur Anpassung an den Klimawan-
del (Adaption) berlcksichtigt.

Klimawandel in Dibendorf

Die Intensitat der Klimaveranderung in Dibendorf ist abhangig davon, wie entschlossen der
Klimaschutz umgesetzt wird. Fir Dibendorf ist zukinftig mit einer Zunahme der Durch-
schnittstemperatur, Hitzeextreme, Hitzebelastung im urbanen Raum, Sommertrockenheit
und Extremwetterereignissen zu rechnen. Dies verdeutlicht die Unverzichtbarkeit, die urba-
nen Strukturen frihzeitig an die Auswirkungen des Klimawandels anzupassen sowie weitere
Auswirkungen des Klimawandels durch weitreichenden und konsequenten Klimaschutz zu

verhindern.
Energie- und Treibhausgasbilanz Dibendorf

Die Energie- und Treibhausgasbilanz der Stadt Dibendorf zeigt auf, dass fast 80 % der Ener-
gie aus fossilen Energietragern stammt. Der grosste Anteil der energiebedingten Treibhaus-
gase entsteht durch die Warmeproduktion, gefolgt von der Mobilitat. Die energiebedingten
Emissionen pro Kopf der Stadt Dibendorf liegen mit 5.6 Tonnen CO2 pro Jahr noch weit
Gber dem Netto-Null Ziel. Mit einer Dauerleistung von 3’520 Watt pro Person, liegt die
Stadt Dubendorf auch Gber dem Ziel der 2000-Watt-Gesellschaft, jedoch unter dem
Schweizer Mittelwert (4'000 W/p). Dabei féllt der grosste Anteil der Dauerleistung auf Mo-

bilitat (41 %), gefolgt von Strom (30 %) und Warme (29 %). Potenziale einer erneuerbaren
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Energieversorgung bestehen hauptsachlich im Bereich Umweltwarme (Luftwarme, Erd-
warme und Grundwasser) und Sonnenenergie. Nicht-energiebedingte Emissionen aus den
Bereichen Landwirtschaft und Abfall sowie importbedingte Emissionen tragen wesentlich

zur Gesamttreibhausgasbilanz der Stadt bei.
Grundsatze
Der Massnahmenplan Klima definiert sieben Grundsatze:

— Grundsatz 1: Anerkennung Herausforderung Klimawandel

— Grundsatz 2: Netto-Null bis 2050 im Stadtgebiet

— Grundsatz 3: Vorbildfunktion Stadtverwaltung und stadtnahe Organisationen
— Grundsatz 4: Netto-Null bis 2040 kommunale Gebaude

— Grundsatz 5: Netto-Null bis 2030 kommunale Fahrzeuge

— Grundsatz 6: Klimaschutz im Stadtgebiet

— Grundsatz 7: Frihzeitige Anpassung an den Klimawandel
Leitsdtze

Um die Grundsatze weiter zu konkretisieren und eine Massnahmendefinition zu erleich-

tern, werden jeweils sieben Leitsdtze zum Klimaschutz und zur Klimaanpassung formuliert:

Leitsatze Klimaschutz Leitsatze Klimaanpassung

1. 100 % erneuerbare Energien 1. Beitrag zur Hitzeminderung Gber die

2. Nutzen lokaler Energiepotenziale ganze Stadt

3. Effiziente und suffiziente Energienutzung 2. Hitzeeffekte auf besonders betroffenen

4. Etablieren einer nachhaltigen Mobilitat Gebieten reduzieren

5. Ginstige Voraussetzungen fur die Elekt- 3. Bestehende Kaltluftsysteme in der Stadt
romobilitdt und weitere emissionsfreie erhalten und fordern
Mobilitat 4. Klimawandelangepasstes Planen und

6. Reduktion Treibhausgasemissionen aus Bauen
weiteren Quellen (Bereich B + C) 5. Steigerung der Biodiversitat

7. Unterstltzung Prinzip der Kreislaufwirt- 6. Langfristig nachhaltige und effiziente
schaft Wasserversorgung

7. Verminderung Schaden durch vermehrte
Starkniederschlage

Handlungsfelder

Der Massnahmenplan Klima definiert 46 Massnahmen in sechs thematischen Handlungsfel-
dern. Pro Handlungsfeld wurden besonders wirksame Massnahmen identifiziert und hin-
sichtlich ihrer Dringlichkeit priorisiert. Somit sind 24 Massnahmen fir die Zeitperiode 2024
bis 2026 vorgesehen und 22 fiur die Zeitperiode ab 2027. Die Massnahmen fir die erste Pe-
riode sind in Massnahmenblattern detailliert beschrieben. Folgende Handlungsfelder wur-

den definiert:

Energie und Ressourcen

Siedlungsentwicklung und Gebadude

Mobilitat und Verkehr

Stadt- und Mikroklima, Stadtdkologie, Land- und Forstwirtschaft

Wasserversorgung, Siedlungsentwasserung, Naturgefahren

S A T o o

Kommunikation, Organisation, Finanzierung, Graue Energie und Konsum
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2 Ausgangslage

Das Klima wurde und wird spiir- und messbar warmer. Verursacht durch menschliche Akti-
vitdten ist gegentber dem vorindustriellen Temperaturniveau eine globale Erwdrmung von
durchschnittlich 1°C erkennbar. Eine Erwdrmung um insgesamt 1.5°C wird ohne weitrei-
chende Klimaschutzmassnahmen bereits zwischen 2030 und 2052 erreicht und fuhrt be-

reits zu gravierenden Folgen fiir Okosystem und Lebensrdume des Menschen.

Die Aktualitdt in den Themen Klimaschutz und -anpassung widerspiegelt sich in den politi-
schen Aktivitdten im internationalen wie auch im nationalen Kontext (vgl. Kapitel 2.1). Auch
in der Stadt Dibendorf wurden diverse Postulate eingereicht, welche das Thema direkt
oder indirekt aufgreifen. So fordert auch das Postulat "Treibhausgas-Emissionen Diben-
dorf" von Julian Croci und 11 Mitunterzeichnenden vom 19. November 2019 die Erarbei-
tung einer Strategie, um die Treibhausgas-Emissionen der stadteigenen als auch jener Be-
triebe, an welche die Stadt die absolute Mehrheit hélt, bis 2030 auf Netto-Null zu senken.

Die Ausarbeitung des Massnahmenplans Klima ist ein Teil des Alternativvorschlags des
Stadtrats als Antwort auf das Postulat. Der Betrachtungsperimeter des Massnahmenplans
und somit auch die Massnahmen und deren Wirkung erstrecken sich ber das gesamte
Stadtgebiet und berlcksichtigt auch die Stadtverwaltung. Er fokussiert auf die Handlungs-
felder im Zustdandigkeitsbereich der Stadt.

Der Massnahmenplan Klima ist ein Planungs-, Koordinations- und Vollzugsinstrument fir
eine wirksame Klimapolitik der Stadt Dibendorf. Der Massnahmenplan Klima bericksichtigt
und definiert Massnahmen zur Beschrankung des Klimawandels wie auch Massnahmen zur

Anpassung an den Klimawandel.

Mit der Erarbeitung des Massnahmenplans Klima wurde die Firma PLANAR AG fir Raum-
entwicklung beauftragt. Der Prozess wurde durch die Energiestadtkommission, punktuell

erweitert durch entsprechende Fachpersonen, begleitet.
Der Bericht beinhaltet die folgenden Themen:

—  Aktuelle Energie- und Klimapolitik

—  Ubersicht Auswirkungen und Ursachen des Klimawandels

— Energie- und Treibhausgasbilanzierung fur die Stadt Dibendorf

— Ansatze zum Umgang mit dem Klimawandel

— Klimapolitische Zielsetzungen und Absenkpfad der Stadt Dibendorf
— Handlungsschwerpunkte und Massnahmen

—  Wirkungslberprifung, Monitoring und Finanzierung

Die Massnahmen wurden aufgrund ihrer Dringlichkeit priorisiert. Die Massnahmen fir die
nachsten vier Jahre wurden in separaten Massnahmenblattern bezuglich Zielsetzung, Um-
setzung und Vorgehen, Projektverantwortung, involvierten Akteuren, Wirkung, Kosten und

Finanzierung weiter konkretisiert.

2.1 Aktuelle Energie- und Klimapolitik

Mit dem Ubereinkommen von Paris hat sich die internationale Staatengemeinschaft dazu

bekannt, die globale Erwdarmung auf deutlich unter 2 °C zu begrenzen, wobei ein maximaler
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Temperaturanstieg von 1.5 °C angestrebt wird. Die Schweiz hat das Pariser Klimaabkom-
men ratifiziert und sich damit verpflichtet, ihren Treibhausgasausstoss bis 2030 gegenlber

dem Stand von 1990 zu halbieren.

Der Bundesrat beschloss Ende August 2019, dass die Schweiz ab dem Jahr 2050 keine
Treibhausgasemissionen mehr ausstossen soll (Netto-Null Ziel). Emissionen, welche nicht
vermieden werden konnen, missen durch natirliche oder kiinstliche Senken aus der Atmo-
sphare entfernt werden. Damit entspricht die Schweiz dem Ziel, die globale Klimaerwar-

mung auf maximal 1.5 °C gegenuber der vorindustriellen Zeit zu begrenzen.

Auch wenn die nationalen und internationalen Klimaziele erreicht werden, kdnnen gewisse
Folgen der Klimaanderung nicht mehr abgewehrt werden. Aus diesem Grund ist neben dem
Klimaschutz eine konsequente Anpassungsstrategie ndtig, um die Auswirkungen des Klima-

wandels bestmoglich abzuschwachen und Schaden zu verringern.

Im Jahr 2018 hat der Kanton Zirich Massnahmenplane zur Verminderung der Treibhaus-

gase und zur Anpassung an den Klimawandel erarbeitet und veréffentlicht.

In der «Langfristigen Klimastrategie» definiert der Regierungsrat des Kanton Zirich, dass
der Kanton Zurich klimaneutral werden soll (Netto-Null). Er strebt an, dies bis 2040, spates-
tens aber bis 2050 zu erreichen. Die «Langfristigen Klimastrategie» zeigt auf, wie der Regie-
rungsrat das Netto-Null-Ziel erreichen will und legt Massnahmen dazu fest. Die Abkehr von
fossilen Energietragern steht dabei im Mittelpunkt. Zuséatzlich ist der Klimaschutz in der
Kantonsverfassung verankert. Dadurch wird dem Kanton und den Gemeinden der Auftrag

erteilt, sich fir die Begrenzung des Klimawandels und seiner Auswirkungen einzusetzen.

Am 1. September 2022 ist die Anderung des kantonalen Energiegesetzes in Kraft getreten.
Sie wurde im November 2021 von der Stimmbevoélkerung des Kantons Zirich mit 62.6 % Ja-
Stimmen angenommen. Das Gesetz verlangt unter anderem den Ersatz von Ol- und Gashei-
zungen am Ende ihrer Lebensdauer durch umweltfreundliche Heizlésungen. Ausnahmen
sind vorgesehen, falls ein Umstieg technisch nicht moglich ist oder die Heizung mit erneuer-
baren Energietrdagern Gber den Lebenszyklus mehr als 5 % teurer ist als die fossile Alterna-

tive.

Gemass § 1 Energiegesetz will der Kanton Zirich bis ins Jahr 2050 den CO2-Ausstoss auf 2,2
Tonnen pro Einwohnerin und Jahr senken (aktuell ca. 5,2 t). Dieses Ziel ist noch nicht auf
die deutlich ambitionierteren Ziele in den Strategien abgestimmt und somit nicht mehr ak-

tuell.

Neben den verschéarften Bestimmungen beim Ersatz von fossilen Heizsystemen hat der Kan-
ton Zirich seit dem 1. Juli 2020 ein neues, stark ausgebautes Férderprogramm, welches An-
reize schafft, die rund 120'000 OI- und Gasheizungen durch klimafreundliche Heizsysteme

zu ersetzen. Die Kombination der Forderung und Férderung bildet der neue Klima-Deal des

Kantons.

Das Klimabindnis Schweiz ist eine Plattform von Schweizer Stadten und Gemeinden zur
Auslibung eines aktiven Klimaschutzes. Ziele sind die Information Uber die Menge der

Treibhausgas-Emissionen auf ihrem Territorium und die Kontrolle derer Entwicklung sowie
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der Erfahrungsaustausch untereinander. Im Jahr 2019 hat sich das Klimabundnis mit diver-
sen Stadten und Gemeinden an der Erarbeitung der «Klima- und Energie-Charta Stadte und

Gemeinden» beteiligt.

Insgesamt 56 Schweizer Stadte und Gemeinden haben seit Anfang Marz 2020 die «Klima-
und Energie-Charta Stddte und Gemeinden» unterschrieben.! Die Charta definiert die wich-
tigsten klimapolitischen Ziele, beschreibt notwendige Handlungsleitsatze und zeigt Optio-
nen fir Massnahmen auf. Mit der Ratifikation anerkennen sie den Klimawandel als eine der
grossten globalen Herausforderungen unserer Zeit und unterstltzen den Bundesrat in sei-
ner beschlossenen Zielsetzung, die Treibhausgasemissionen der Schweiz bis 2050 auf

Netto-Null zu reduzieren.

Das Programm EnergieSchweiz des Bundesamtes fir Energie hat mit dem Label Energie-
stadt ein erfolgreiches Label geschaffen, das fur die Stadte und Gemeinden ein geeignetes
Planungs-, Koordinations- und Kontrollinstrument anbietet. Auch die Stadt Dibendorf tragt
die Auszeichnung seit 2002 und strebt somit als langjahrige Energiestadt eine Verminde-
rung der Treibhausgasemissionen und eine Steigerung der Energieeffizienz an. Beim letzten

Re-Audit im Sommer 2022 wurde ein erfreuliches Resultat von 71%-Punkten erreicht.

Auf allen Ebenen (Bund, Kanton und Gemeinde) bestehen Planungsgrundlagen, welche di-
rekt oder indirekt Einfluss auf die Treibhausgasemissionen der Stadt Dibendorf nehmen.
Diese wurden flr die Ausarbeitung des Massnahmenplans Klima fir die Stadt Dibendorf
berucksichtigt. Die neusten Entwicklungen erfordern konsequentes und rasches Handeln im
Rahmen der vorhandenen Kompetenzen auf allen politischen, aber auch wirtschaftlichen,

gesellschaftlichen und weiteren Ebenen und Handlungsfeldern.
2.2 Grundlagen und Einflussbereiche

2.2.1 Bilanzierung und Analyse Auswirkungen Klimawandel

Die Grundlage fir eine Klimastrategie bildet die Energie- und Treibhausgasbilanz fir das
Stadtgebiet. Mit der Bilanz kann aufgezeigt werden, wo die Treibhausgase anfallen und in
welchen Bereichen Massanahmen ergriffen werden sollen, um diese zu reduzieren. Die
Energie- und Treibhausgasbilanz wurde mit dem Energie- und Klimakalkulator von Energie-
Schweiz erstellt?, die Abschatzungen im Bereich Landwirtschaft, Abfall und Graue Energie

beruhen auf eigenen Berechnungen. Die Methodik ist im Anhang A kurz beschrieben.

Zu den Auswirkungen des Klimawandels zahlen u.a. héhere Temperaturen, mehr Hitzetage
und Extrem-Wetterereignisse. Die Auswirkungen sind im Kapitel 3 ausfihrlich erldutert. Als
Reaktion auf diese klimatischen Verdanderungen und zu deren Abschwéachung braucht es
Massnahmen im Bereich des Klimaschutzes und der Klimaanpassung. Durch Klimaschutz-
massnahmen werden die Treibhausgasemissionen der Stadt Dibendorf gesenkt und durch
die Klimaanpassungsmassnahmen bereitet sich die Stadt Dibendorf auf klimatische Veran-

derungen vor.

1 Stand November 2022

2 EnergieSchweiz, Energie- und Klimakalkulator, www.local-energie.swiss, 2. Mai 2022.
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2.2.2 Handlungskompetenzen

Handlungskompetenzen Die Uibergeordneten Klimaziele kénnen nur durch entschiedenes Handeln auf allen drei po-
litischen Ebenen Bund, Kanton und Gemeinde sowie aller weiteren Akteure mit Einfluss auf
Treibhausgase wie Unternehmen und die Bevolkerung erreicht werden. Den verschiedenen
Ebenen sind unterschiedliche Kompetenzen und Aufgabenbereiche zugeordnet. Die Stadt
Dubendorf hat nur in den ihr Ubertragenen Aufgabenbereichen eine Handlungskompetenz
und ist fir das Erreichen der gesetzten Ziele auch auf die rasche Umsetzung auf kantonaler
und eidgendssischer Ebene angewiesen. Der Massnahmenplan Klima fokussiert auf die
Handlungskompetenzen und -moglichkeiten der Stadt Dibendorf.

CO,-Reduktion A an den Kii
= TR Bund Kant.onl Gemeinde Bund Kantfml Gemeinde
, Region Region
Vorschrift Energieverbrauch Motorfahrzeuge !

Energieverbrauch kommunale Fahrzeugflotte

Parkraum (private und offentliche Parkierung)

I —

Agglomerationsprogramm

Siedlungs- und Verkehrsrichtplane

Infrastruktur far Elektromobilitat

Infrastruktur Fuss-/ Veloverkehr

I

Infrastruktur und Angebote offentlicher Verkehr

Mobilitat und Verkehr

Mobilitatsmanagement Gemeindeverwaltung

Mobilitatsmanagement bei Bauprojekten

Mobilitatsmanagement fur Betriebe, Veranstaltungen etc.

Raumentwicklung fur kurze und attraktive Wege

Gebauden-Vorschriften (Erstellung, Betrieb, Mobilitat etc.) j

Energieverbrauch kommunaler Gebaudepark

Vorschriften zu erneuerbaren Warmeversorgung

Infrastruktur erneuerbare Warme-/Kalteversorgung

Klimavertragliche Granraume

Durchluftung Siedlungsraume

Reduktion Hitzebelastung im Siedlungsraum

Entlastung vulnerable Gebiete

Tiefbauinfrastruktur, Strassen

Energiezielvereinbarungen Unternehmen, CO2-Abgabe

Siedlungsentwicklung und Gebaude

Abfallvermeidung und Verwertung

Programme KMUs

Lokale erneuerbare Stromproduktion

:Zusténdigkeit
[ Prioritare Massnahme

weitere Massnahme

Abbildung 1: Handlungskompetenzen von Bund, Kanton/Region und Gemeinde am Beispiel der Hand-
lungsschwerpunkte Mobilitdt und Verkehr sowie Siedlungsentwicklung und Gebdude.

2.2.3  Systemgrenze Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Systemgrenze definiert den Perimeter, in welchem Emissionen betrachtet und somit in
der Bilanzierung berlcksichtigt werden. Fir die Bilanzierung von Stadten und Gemeinden

gibt es verschiedene Standards, welche die Systemgrenzen unterschiedlich definieren.

PLANAR 10/69
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Greenhouse Gas Protocol Im internationalen Kontext wurde mit dem Greenhouse Gas Protocol eine international ab-
gestltzte Standardreihe zur Bilanzierung von Treibhausgasemissionen erarbeitet®. Diese

teilt das Bilanzierungssystem in drei Scopes auf:

— Scope 1 beinhaltet die direkten Treibhausgasemissionen, die auf Gemeindegebiet ent-

stehen.

— Scope 2 beinhaltet die Treibhausgasemissionen, welche durch die Nutzung von netzge-
bundener Energie im Gemeindegebiet entstehen (bspw. bei Strom, Fernwarme oder -
kalte). Darin berucksichtigt ist auch die durch die Produktion verursachten Emissionen

der netzgebundenen Energie.

— Scope 3 enthalt alle indirekt verursachten Emissionen ausserhalb des Gemeindege-
biets, welche durch vor- und nachgelagerte Aktivitdten entstehen (z.B. Emissionen
durch die Herstellung und Entsorgung der verwendeten Baustoffe und Energieanlagen

und den Konsum).

2000-Watt-Gesellschaft In der Schweiz hat sich im Rahmen des Energiestadtprogramms mit dem Konzept der 2000-
Watt-Gesellschaft eine Methodik etabliert, welche auf die energiebedingten Treibhaus-
gasemissionen fokussiert und als Systemgrenze die energiebedingten Emissionen mit den
dazugehorigen Vorleistungen innerhalb und ausserhalb des Gemeindegebiets bertcksich-
tigt. Gleichzeitig werden nicht-energiebedingte Treibhausgase innerhalb des Gemeindege-
biets (bspw. aus der Landwirtschaft) sowie die Treibhausgasbelastung aus Konsumgttern
nicht bericksichtigt. Das Leitkonzept fir die 2000-Watt-Gesellschaft definiert die methodi-
schen Details und wurde breit abgestiitzt in Zusammenarbeit mit verschiedenen Akteuren
erarbeitet.*

Systemgrenze Stadt Diben- Der vorliegende Massnahmenplan Klima vereint die unterschiedlichen Betrachtungsweisen

dorf
o und definiert neu die drei Bereiche A, B und C:

— Bereich A: energiebedingte Treibhausgasemissionen tber die ganze Prozesskette (Scope

1, 2, 3 fur Energie, gemass dem Leitkonzept der 2000-Watt-Gesellschaft)

— Bereich B: nicht-energiebedingte Treibhausgasemissionen innerhalb des Gemeindege-

biets (Scope 1 ohne Energie)

— Bereich C: Importbedingte Treibhausgasemissionen ausserhalb des Gemeindegebiets

(Scope 3 ohne Energie)

3 Greenhous Gas Protocoll, Global Protocol fir Community-Scale Greenhouse Gas Emission Invento-
ries, An Accounting Standard for Cities, 2014.

4 EnergieSchweiz, Leitkonzept fir die 2000-Watt-Gesellschaft, Oktober 2020.
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(  BereichB

- {_ BereichC ) )

Scope 3
Auslandabfall und Andere indirekte
_ Abwasser Emissionen

T Ubertragung und
Verteilung

e

Auslandtransport

4 - -
S ~Bereich A
“

.

& | systemarenze gesamt (scope 1-3/ Bereich A-C)  (T) Geographche Stadtgrenze (entspricht Scope 1) () Netmebundene Energie (entspricht Scope 7).

Abbildung 2: Systemgrenzen der verschiedenen Bilanzierungsstandards
2.2.4  Einflussbereiche

Der Einfluss der Stadt Dibendorf auf die Treibhausgasemissionen wird bestimmt durch die
ihr zugewiesenen Aufgabenbereiche und Handlungskompetenzen. Diese sind am grossten
innerhalb der Stadtverwaltung, bspw. im Bereich der kommunalen Geb&dude, Anlagen und
Fahrzeuge (vgl. Abbildung 3).

BEREICH A:
Energiebedir

BEREICH B:
Nicht-energiebedingte
Emissionen im Stadtgebiet

BEREICH C:
Importbedinge Emissionen

Abbildung 3: Einflussbereiche der Stadt Diibendorf
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Ebenfalls gross ist die Einflussmoglichkeit bei den energiebedingten Treibhausgasemissio-
nen im Stadtgebiet, wobei durch die Wahl des Energietragers auch die Héhe der indirekten
Emissionen bestimmt wird (Bereich A). Abhéngig von den Zustandigkeiten, ist der Spiel-
raum der Gemeinde jedoch grosser (bspw. bei Energievorschriften in der Sondernutzungs-

planung) oder weniger gross (bspw. bei Emissionsvorschriften fir Fahrzeuge).

Auf die nicht-energiebedingten Treibhausgasemissionen im Stadtgebiet ist der Einfluss et-
was weniger gross, da die Emissionen mehrheitlich in den Bereichen der Land- und Forst-
wirtschaft sowie bei der Industrie anfallen. Diese Themen fallen mehrheitlich in die Kompe-
tenzbereiche von Bund und Kanton (Bereich B). Einen geringen Einfluss hat die Gemeinde

auf die Emissionen durch Konsumgtter (Bereich C).

Die vorliegende Massnahmenplan Klima fokussiert auf den Bereich A, enthalt aber auch

Massnahmen zur Unterstltzung in den Bereichen B und C.
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3 Auswirkungen des Klimawandels

3.1 Auswirkungen des Klimawandels auf die Schweiz

Das Klima wurde und wird spiir- und messbar warmer. In der Schweiz zeigt sich der Klima-
wandel Uberdurchschnittlich. Die mittlere Jahrestemperatur ist hierzulande seit Messbe-
ginn 1864 bereits um +2 °C gestiegen, gut doppelt so stark wie im globalen Mittel. Somit ist,
auch wenn die Ubergeordneten Klimaschutzziele erreicht werden kénnen, mit einer weite-

ren Klimaveranderung zu rechnen. Davon ist auch Dibendorf betroffen.

Welche klimatischen Veranderungen sind (schweizweit) zu erwarten?

Mehr Hitzetage
In der Schweiz ist die mittlere Jahrestemperatur seit Messbeginn

6@ § 1864 bereits um +2 °C gestiegen, gut doppelt so stark wie im glo-
=l ~ balen Mittel. Zuklnftig ist mit weiter steigenden Mitteltempera-
@ ) turen Uber alle Jahreszeiten zu rechnen. Auch Hitzeextreme wer-
v den voraussichtlich hdufiger vorkommen und langer andauern,
— migd . vermehrt wird es zu Hitzewellen mit heissen Tagen und Tropen-

nachten kommen.

Trockenheit in den Sommermonaten
In den Sommermonaten ist zuklnftig mit mehr regenfreien Ta-

/ N \ gen zu rechnen, wodurch die Wasserressourcen vermehrt unter
e }N\ Druck kommen. Insgesamt werden durch die Abnahme des Nie-
" il

um,;'. derschlags und die héhere Verdunstung aufgrund der warmeren
gm0 . .
\\‘,“‘l\\\\m\n\“‘ Temperaturen die Béden trockener.

Zunahme von Starkniederschlagen

Starkniederschldage werden in Zukunft haufiger und intensiver
vorkommen, insbesondere in den Wintermonaten. Obwohl die
Niederschlagssummen insgesamt abnehmen, werden Einzelereig-
nisse stirker, was vermehrt Erdrutsche und Uberschwemmungen
zur Folge haben kann.

Zwischen 20 bis 30% der Hochwasserschdden sind auf oberflach-
lich abfliessendes Regenwasser zurlickzufihren. Oberflachenab-
fluss tritt vor allem bei Starkniederschlagen auf. Mit zunehmen-
den Starkniederschlagen nimmt voraussichtlich also auch der
Oberflachenabfluss zu.

Schneearme Winter

In Gebieten unter 800 Meter Hohe hat sich die Anzahl der
Schneetage pro Jahr seit 1970 bereits halbiert. Aufgrund der wei-
ter steigenden Mitteltemperaturen wird es besonders in tiefen
Lagen noch seltener und weniger schneien. Der Niederschlag fallt
vermehrt als Regen. Auch die Nullgradgrenze wird weiter anstei-
gen und die Gletscher werden weiter an Volumen einbissen.
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Hitzeinseleffekt: Lokale Klimadnderungen in Siedlungsgebieten

Durch Gebdaude, versiegelte Oberflachen und Abwarme kann es in Siedlungsgebieten lokal

zu einer Verstarkung der Warmebelastung und verminderten Durchliftung kommen.

Man spricht dabei von einem Warme- oder Hitzeinseleffekt. Dieser fiihrt dazu, dass be-
troffene Gebiete starker aufheizen und nicht mehr so gut abkihlen wie sonst Gblich. Eine
solche Entwicklung fihrt zu einer Beeintrachtigung der Lebensqualitat und hat Auswirkun-

gen auf die menschliche Gesundheit.

Was heisst eigentlich...

— Hitzetag: Als Hitzetage gelten Tage mit einer Maximaltemperatur von mehr als 30°C.

— Sommertag: Als Sommertage gelten Tage mit einer maximalen Tagestemperatur von
mehr als 25°C.

— Tropennacht: In Tropennachten liegen die Temperaturen Uber 20°C

—  PET: Die sogenannte Physiologisch Aquivalente Temperatur beschreibt die Warmebe-
lastung fir den Menschen, welche aus Daten zur Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windge-
schwindigkeit und Sonneneinstrahlung hergeleitet und aus einem Warmehaushaltsmo-
dell abgeleitet wird. Der PET-Index gibt somit an, wie stark die vom Menschen empfun-

dene Warmebelastung ist.

3.2  Auswirkungen des Klimawandels auf die Stadt Diibendorf

Vor dem Hintergrund des Klimawandels wurde die heutige und zukinftige klimatische Situ-
ation im Kanton Zurich flachendeckend modelliert. Das Ergebnis sind die im kantonalen GIS-
Browser einsehbaren Klimakarten. Auf detaillierter Massstabebene zeigen die Karten, wo
Hitzeinseln auftreten, wie sich die Anzahl Hitzetage, Sommertage und Tropenndchte entwi-
ckelt sowie die Verdanderungen der geflihlten Warmebelastung. Durch die Karten ist einseh-
bar, dass der Klimawandel auch bedeutende klimatische Auswirkungen auf die Stadt DU-
bendorf hat. °

Zusatzlich zur Referenzperiode 1961-1990 werden in den Karten die Perioden 2021-2040,
2041-2070 und 2071-2100 folgende Parameter dargestellt:

—  Entwicklung Anzahl Hitzetage
—  Entwicklung Anzahl Sommertage
—  Entwicklung Anzahl Tropennachte

—  Entwicklung Anzahl PET-Uberschreitungstage

Die mittleren Hitzetage steigen im Vergleich zum Referenzszenario (1961-1990) von 10 —
20 Hitzetage (maximal Temperatur >= 30°C) auf 30 — 50 Hitzetage fur die Periode 2021-
2040. Fir die Periode 2042-2070 werden fir Dibendorf bereits erste Gebiete mit Gber 50

5 Klimakarten und Daten, Kanton Zirich Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft — Sektion Klima
und Mobilitat. https://www.zh.ch/de/umwelt-tiere/klima/klimakarte-daten.html#557915454
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Hitzetagen pro Jahr prognostiziert. Die Anzahl der Sommertage steigt von 60 — 90 Tagen im
Referenzszenario auf 90 — 150 Tage fir die Jahre 2021-2040. Auch fir die Entwicklung der
Anzahl Tropenndachte wird ein vermehrtes Vorkommen vorausgesagt. Diese steigen von 2.5
—5 Tage auf 10 — 20 Tage.

Laut der Planhinweiskarte des Kantons Zirich kommt es vor allem im Zentrum zu einer
nachtlichen Uberwarmung im Siedlungsraum. Wahrend die nichtliche Uberwirmung
mehrheitlich als «massig» und nur vereinzelt als «hoch» klassifiziert wird, ist die Warmebe-
lastung tagstber mit «stark» bis «sehr stark» ausgepragt (Vgl. Abbildung 4 und Abbildung
5).

e
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Abbildung 4: Klimamodell: Planhinweiskarte, Nachtsituation (Quelle: GIS-Browser Kanton Ziirich)
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Abbildung 5: Klimamodell: Planhinweiskarte, Tagsituation (Quelle: GIS-Browser Kanton Ziirich)

Die Klimakarten zeigen, dass auch fir die Stadt Dibendorf mit héheren Temperaturen und

einem sich veranderndem Stadtklima zu rechnen ist.” Hitzewellen mit Hitzeextremen und
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Tropennachten, ohne bedeutende Abkuhlung in der Nacht stellen eine zunehmende Hitze-
belastung mit starken Auswirkungen auf den menschlichen, tierischen und pflanzlichen Or-

ganismus dar.

Starkniederschlage werden in Zukunft gemass den Klimaszenarien CH2018® merklich haufi-
ger und intensiver auftreten. Auch Extremereignisse wie Jahrhundertniederschlage fallen
deutlich heftiger aus und es ist mit einer Zunahme von Hochwasser und Uberschwemmun-
gen zu rechnen. Hochwasser und Uberschwemmungen sind fiir rund 90% der Kosten von
Schaden durch Naturgefahren verantwortlich, wobei rund einen Viertel auf Schaden durch
Oberflichenabfluss zuriickzufihren ist.” Die Auswirkungen von Starkniederschlagen wer-
den in den Instrumenten Naturgefahren- und der Oberflachenabflusskarte sowie im Gene-

rellen Entwasserungsplan (GEP) bertcksichtigt.

Der Oberflachenabfluss wird fir die ganze Schweiz flaichendeckend und mit einer einheitli-
chen Methodik modelliert und die gefahrdeten Gebiete werden in der Gefahrdungskarte
Oberflichenabfluss® ausgewiesen. Entsprechend ist fiir die konkrete Planung eine Plausibili-
sierung erforderlich. Der Oberflachenabfluss ist im Unterschied zur Naturgefahrenanalyse

noch sehr unterschiedlich verankert und wird unterschiedlich in die Planung einbezogen.

»,_5_5” ) { .'. 4 \ : g :

Py

Abbildung 6: Gefihrdungskarte Oberflichenabfluss und Uberschwemmung 100 (Quelle: map.geo.ad-
min.ch)

Auch die Gefdahrdungskarte Oberflachenabfluss wird unter Berlcksichtigung von 100jahrli-
chen Ereignissen erarbeitet. Aufgrund der klimatischen Veranderungen muss davon ausge-

gangen werden, dass diese zukinftig haufiger vorkommen werden und starker ausfallen.

6 https://www.nccs.admin.ch/nccs/de/home/klimawandel-und-auswirkungen/schweizer-klimasze-
narien/kernaussagen/heftige-niederschlaege.html

7 Referat Max Maurer, Eawag, Dezember 2019; Referat im Rahmen der Tagung «Regenwasserma-
nagement in Energiestadten, Marz 2021.

8 Das Modell rechnet mit >HQ100. Die Oberflachenabfluss sind gesamtschweizerisch grob model-
liert worden.
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3.3 Erwartete Kosten des Klimawandels

Die Energiesystemforscher des Paul Scherrer Instituts gehen von Kosten fur die Energie-
wende und somit der Umsetzung der Netto-Null-Szenarien von 200 bis 860 Franken pro
Kopf und Jahr fiir den Zeitraum bis 2050 aus. Fir die Stadt Dibendorf betragen somit die

anteilsmassigen Kosten fir die Energiewende rund 6 bis 26 Mio. Franken pro Jahr.

Die Bandbreite der Kosten ist auf unterschiedliche Entwicklungen der Energietechnologien,
der Ressourcenverfigbarkeit, der Marktintegration, bei der Akzeptanz von Technologien

und bei den Praferenzen zur Versorgungssicherheit zuriickzufihren.®

Neben den Kosten fiir die Energiewende sind auch die Auswirkungen auf die Volkswirt-
schaft zu betrachten. Studien der Ressourcendékonomie der ETH Zirich zeigen auf, dass Ge-
sellschaft und Wirtschaft von den Investitionen fir den Klimaschutz vor Ort profitieren.

Selbst bei strikter Dekarbonisierung wichst die Weltwirtschaft weiter.°

Auch das Bundesamt flr Energie (BFE) publizierte im Oktober 2022 eine Studie, welche die
volkswirtschaftlichen Auswirkungen der Energieperspektiven 2050+ untersucht. Die Ergeb-
nisse zeigen, dass die Schweizer Wirtschaft bei einer Ausrichtung der Energie- und Klimapo-

litik auf Netto-Null-Emissionen auf Wachstumskurs bleibt.*

Gemass der langfristigen Klimastrategie der Schweiz werden die jahrlichen Kosten des
Nichthandelns auf 38 Mia. geschatzt. Gelingt es die globale Klimaerwarmung gemass den
Zielen des Ubereinkommens von Paris zu beschranken, reduzieren sich die jahrlichen Kos-
ten auf 14 Mia.*? Die Auswirkungen des Klimawandels sind dabei stark von den getroffenen
Annahmen und Szenarien abhangig, wodurch sich auch die Kosten je nach Studie stark un-
terscheiden. Klimadkonomen der ETH Lausanne schatzen die jahrlichen Kosten bis im Jahr
2060 auf 8 bis 10 Milliarden Franken.®3

Der Nutzen der Umsetzung der Klimaziele besteht somit in erster Linie darin, die negativen
Auswirkungen des Klimawandels und die damit verbundenen Folgekosten zu reduzieren.
Waéhrend die Investitionskosten mehrheitlich in den nachsten drei Jahrzehnten anfallen,
zeigt sich der Nutzen der Umsetzung von Klimamassnahmen hingegen erst langerfristig in

vollem Umfang.

Studien zeigen jedoch, dass eine Reduktion der Treibhausgasemissionen zum jetzigen Zeit-
punkt ldngerfristig zu tieferen Kosten fiihrt.** Durch die frithzeitige und zielgerichtete Um-
setzung von geeigneten Massnahmen und die Beriicksichtigung der Klimaverdanderung in

anstehenden Projekten, kdnnen spatere Korrekturmassnahmen vermieden werden. Insge-

samt konnen die Kosten zur Anpassung an den Klimawandel so verringert werden.

9 www.psi.ch, Energiewende in der Schweiz, veroffentlicht am 5. Marz 2021

10 Borissov, Bretschger, & Minabutdinov (2022). The capital tax paradox in a greening economy.
11 BFE (2022). Energieperspektiven 2050+. Volkswirtschaftliche Auswirkungen.

12 Langfristige Klimastrategie der Schweiz (2021)

13 EPFL, Assessing the impacts of climate change for Switzerland, Final report, February 2017, Lau-
sanne.

14 The economics of climate change: the stern review. Nicholas Stern. (2006)
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q Ursachen des Klimawandels und Treibhausgase in Di-
bendorf

4.1 Ursachen des Klimawandels

Die Verbrennung fossiler Brennstoffe, die Abholzung von Waldern und die Viehzucht beein-
flussen zunehmend das Klima und die Temperatur auf der Erde. So erhoht sich die Menge
der in der Atmosphare natiirlich vorkommenden Treibhausgasen, was den Treibhauseffekt

und die Erderwarmung verstarkten.

Das bei der Verbrennung von fossilen Energietréagern entstehende Kohlendioxid (CO2) tragt
am meisten zum menschengemachten Klimawandel bei. Daneben gehoren auch Methan
(CHa4), Lachgas (N20) sowie fluorierte Treibhausgase (HFKW, FKW, SFs) zu den Verursachern
des Klimawandels. Diese Treibhausgase haben eine unterschiedlich starke Klimawirkung,
daher wird ihre Wirkung in diejenige von Kohlendioxid umgerechnet (CO2-eq.). Um die Aus-
wirkungen des Klimawandels zu begrenzen, gilt es den Ausstoss an Treibhausgasen zu redu-

zieren und mittelfristig auf Netto-Null zu minimieren.

4.2 Energiebilanz der Stadt Diibendorf

Als Grundlage fir die Definition von klimapolitischen Zielsetzungen und die Ableitung von
wirksamen Massnahmen wird die aktuelle Situation in Dibendorf genauer betrachtet. Dies
beinhaltet die Analyse der verursachten Treibhausgase sowie die dazugehorige Energiebi-
lanz. Ebenfalls analysiert werden die Potenziale und Mdoglichkeiten zur Reduktion der Treib-

hausgase.

Der Endenergiebedarf der Stadt Dibendorf betrug im Jahr 2021 726 GWh. Um die End-
energie bereitzustellen, wurden 939 GWh Primérenergie benotigt. Priméarenergie beinhal-
tet die Energie, welche fir die Bereitstellung des Energietragers notig ist. Endenergie be-
zeichnet hingegen die Energie eines Energietrdgers, die nach Umwandlung- und Transport-

verlusten den Verbrauchern tatsachlich zur Verfligung steht.

Den grossten Anteil haben die nicht erneuerbaren Energietrager mit 77 % der Endenergie
und 81 % der Priméarenergie. Der Anteil erneuerbarer Energiequellen liegt bei der Endener-

gie bei 23 % und bei der Primarenergie bei ca. 19 %.

Der Anteil an erneuerbaren Energietragern der Stadt Dibendorf liegt unter dem schweiz-
weiten Durchschnitt. Der schweizweite Durschnitt liegt bei einem Anteil von 35 % erneuer-
barer Energie bei der Endenergie und bei 28 % erneuerbarer Energien bei der Priméarener-
gie (vgl. Abbildung 7).
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Abbildung 7: End- und Primérenergie nach Energietrdger
Energietragermix Die verschiedenen Energietrager sind auf Endenergiestufe mit den folgenden Anteilen ver-

treten: Erdél (Brennstoff) 12.5 %, Erdol (Treibstoff) 27.6 %, Erdgas 29.6 %, Biomasse 4 %,
Umweltwarme 3 %, Wasserkraft 15.5 %, Sonnenenergie 0.2 % und Nicht Gberprifbare/
Sonstige® 7.5 %.

Auf Priméarenergiestufe ergeben sich die folgenden Anteile: Erdél (Brennstoff) 11.9 %, Erdol
(Treibstoff) 26.6 %, Erdgas 24.4 %, Biomasse 1.7 %, Umweltwarme 2.2 %, Wasserkraft
14.3 %, Sonnenenergie 0.2 % und Nicht Uberprifbare / Sonstige 18.5 %.

Abbildung 8 zeigt die Dauerleistung (auf Primarenergiestufe) pro Person nach Verwen-
dungszwecken. Diese betragt fur Dibendorf 3'515 Watt pro Person und liegt unter dem
schweizweiten Durchschnitt von 4'000 Watt pro Person. Das Leitkonzept fir die 2000-
Watt-Gesellschaft sieht eine Reduktion auf 2000 Watt pro Person (siehe Glossar) bis ins
Jahr 2050 vor.

Aus der Abbildung geht hervor, dass der grosste Energiebedarf mit 1'446 W/EW durch den
Sektor Warme anfallt. Die Sektoren Strom und Mobilitdt sind mit einem Primarenergiebe-
darf von 1'065 W/EW bzw. 1'003 W/EW etwa gleichauf.

15 Der nicht Uberprifbare Anteil ist auf die nicht Uberprifbaren Anteile im Strommix zurickzufihren.
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Abbildung 8: Dauerleistung pro Einwohner nach Verwendungszweck

4.3 Energiebedingte Treibhausgasbilanz der Stadt Diibendorf
(Bereich A)

Die benotigte Priméarenergie resultiert in Treibhausgasemissionen von 172 kt im Jahr 2021.
Dies entspricht einem Ausstoss von ca. 5.6 t CO2-eq pro Person pro Jahr. Der schweizweite
Durchschnitt liegt mit 4.8 t CO2-eq pro Person pro Jahr tiefer. Die energiebedingten Treib-

hausgasemissionen betreffen den Bereich A gemass den Systemgrenzen (vgl. Abbildung 2).

Ordnet man die Treibhausgase den verschiedenen Energietragern zu (vgl. Abbildung 9), fallt
insbesondere die Erddlverbrennung durch Treibstoffe ins Gewicht. Diese verursacht allein
36 % der Treibhausgasemissionen. Treibhausgasemissionen durch Erdgasverbrennungen
machen 29 % aus. Erdolbrennstoffe fallen mit 16 % etwas weniger stark ins Gewicht. Insge-
samt verursachen die nicht erneuerbaren Energietrager 96 % der Treibhausgasemissionen.
Die erneuerbaren Energien sind lediglich fir rund 4 % der Treibhausgasemissionen verant-
wortlich und setzen sich aus den Energietragern Biomasse, Umweltwdrme, Wasserkraft,
und Sonnenenergie zusammen. Der Anteil der Treibhausgasemissionen der erneuerbaren

Energien liegt unter dem schweizweiten Anteil von 5 %.
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Abbildung 9: Treibhausgasemissionen nach Energietréger

4.4 Treibhausgasemissionen aus Bereich B und C

Neben den energiebedingten Treibhausgasemissionen entstehen in Diibendorf weitere -
Treibhausgasemissionen, die massgebend zur Treibhausgasbelastung beitragen. Der Mass-
nahmenplan Klima bertcksichtigt zusatzlich die Emissionen aus den Bereichen Landwirt-
schaft und Abfall'® sowie importbedingte Emissionen durch den Konsum von Giitern. Diese
Treibhausgasemissionen betreffen die Bereiche B und C gemaéss den Systemgrenzen in Ab-
bildung 2.

4.4.1 Nicht energiebedingte Treibhausgasemissionen Gemeindegebiet (Bereich B)

Insgesamt wurden in der Stadt Dibendorf im Bereich B im Jahr 2021 zusatzliche Treibhaus-
gasemissionen von rund 14 kt CO2-eq. verursacht. Davon entstehen 3 kt CO2-eq. im Bereich
der Landwirtschaft und 11 kt CO2-eq. im Bereich Abfall.

In Abbildung 10 sind die Anteile der Treibhausgasemissionen innerhalb des Stadtgebiets,
aus den Bereichen der Energie (Bereich A) (aufgeteilt in Warme, Strom und Mobilitat) so-
wie Landwirtschaft und Abfall (Bereich B) ersichtlich. Die Landwirtschaft ist bei dieser Be-
trachtung fir rund 2 % und der Bereich Abfall fir rund 6 % der Treibhausgasemissionen
verantwortlich. Die restlichen 92 % sind energiebedingte Emissionen und lassen sich in die
Verursacher Strom — Freier Markt (14 %), Strom — Grundversorgung 0.2 %, Warme 44 %
und Mobilitat 34 % unterteilen.

16 Der Bereich Abfall bertcksichtigt als Ausnahme das Verursacherprinzip.
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Abbildung 10: Treibhausgasemissionen innerhalb des Stadtgebiets; Energie, Landwirtschaft und Abfall
(Bereiche A und B)

4.4.2 Importbedingte Emissionen von ausserhalb des Gemeindegebiets (Bereich C)

Um die Gesamttreibhausgasbilanz einer Stadt zu bewerten, ist es wichtig, neben den Emis-
sionen innerhalb des Gemeindegebiets auch die Emissionen zu betrachten, welche im Aus-

land durch die Produktion von Gltern entstehen, welche importiert werden.

Der Konsum von importierten Gutern wie z. B. Nahrungsmittel, Elektrogerate, Baumateria-
lien etc. fuhrt zu erheblichen Energieaufwanden und Treibhausgasemissionen im Ausland.

Diese tragen somit wesentlich zur Gesamttreibhausgasbelastung bei. Die Energieaufwande
eines Produktes, welche fir Herstellung, Transport, Lagerung, Verkauf und Entsorgung be-

notigt wird, nennt man Graue Energie.

Der Treibhausgas-Fussabdruck der Schweiz aufgrund der Schweizer Endnachfrage ist in Ab-
bildung 11 dargestellt. Die importbedingten Emissionen betragen in der Schweiz im Schnitt
rund 8 t COz-eq. pro Einwohner. Fir die Stadt Dibendorf liegen keine konkreten Zahlen

vor. Es kann jedoch davon ausgegangen werden, dass die Treibhausgasbelastung aufgrund
der Konsum- und Importgiter in Dubendorf im Bereich des schweizerischen Durchschnitts

liegt.
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Abbildung 11: Treibhausgas-Fussabdruck aufgrund der Schweizer Endnachfrage (Quelle BFS 2022)

4.5 Ubersicht alle Treibhausgasemissionen (Bereich A, B, C)

In Abbildung 12 sind die Treibhausgasemissionen aller drei Bereiche A, B und C dargestellt.

Die energiebedingten Emissionen im Bereich A aus den Verwendungszwecken Warme,
Strom und Mobilitat tragen zu rund 40 % zu den gesamten Treibhausgasemissionen bei
(Bereich A, B, C). Rund 4 % werden im Bereich B durch nicht-energiebedingte Emissionen
innerhalb des Stadtgebietes verursacht. Die anteilsmassigen importbedingten Emissionen
im Bereich C sind fir mehr als die Halfte der Treibhausgasemissionen der Stadt Dibendorf

verantwortlich.
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Abbildung 12: Ubersicht alle Treibhausgasemissionen (Bereich A, B, C)
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5 Ansatze zum Umgang mit dem Klimawandel

5.1 Reduktion der Treibhausgase

5.1.1 Potenziale und Moglichkeiten Bereich A: Energiebedingte Emissionen

Die Reduktion der Treibhausgase erfolgt im Bereich der energiebedingten Treibhausgase
durch Substitution, Effizienz und Suffizienz. Die lokalen Potenziale an erneuerbaren Ener-

gien fur Strom und Warme werden daher aufgezeigt.

Warmepotenziale

Potenziale erneuerbare Das Potenzial der lokalen erneuerbaren Warme betragt rund 110 GWh/a (ohne Umwelt-

Warme warme aus der Luft), wobei dieses Potenzial auch die bereits genutzten Potenziale beinhal-
tet. Im Jahr 2021 wurden bereits rund 27 GWh mit lokalen erneuerbaren Energien gedeckt.
Grundsatzlich steht im Bereich der Umweltwarme zusatzlich ein unbegrenztes Warmepo-
tenzial (bspw. aus der Luft, Erdwarmenutzung mit Regeneration im Sommer) zur Verfigung
(gestrichelte rote Linie in Abbildung 13). Limitierend ist im Bereich der Umweltwéarme je-
doch der fiir den Betrieb der Warmepumpe notwendige Strom (vgl. Exkurs Winterstromli-
cke). Die Warmepotenziale wurden in der Energieplanung der Stadt Dibendorf im Jahr

2017 ermittelt und sind aufgrund neuer Erkenntnisse heute teilweise nicht mehr aktuell.

Bei der Umweltwarme aus der Luft, der Erdwarme und dem Grundwasser besteht das
grosste Potenzial an erneuerbaren Warmequellen. Daneben bestehen grosse Warmepoten-
ziale bei der thermischen Sonnenenergie, welche heute kaum genutzt wird. In diesem Be-
reich kénnen bis zu 40 GWh/a” Warme erzeugt werden. Weitere Potenziale wurden im Be-
reich der Holzenergie und der Abwérme aus gereinigtem Abwasser mit 7 bzw. 3 GWh/a ab-

geschatzt.'® Das Abwarmepotenzial aus der ARA wird heute bereits vollstdndig genutzt.

Abwirme aus h M Potenzial total
gereinigtem Potenzial genutzt
Abwasser
o, N

Umweltwarme (Luft,
Erdwarme,
Grundwasser)

Sonne (thermisch)

0 10 20 30 40 50 60 70
GWh/a

Abbildung 13: Erneuerbare Wirmepotenziale

17 www.sonnendach.ch

18 Kommunale Energieplanung, Suter von Kanel Wild AG, Anhang Zielpfad (2017)
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Die oben aufgefiihrten Potenziale sind mehrheitlich rdumlich gebunden und kénnen nur di-
rekt vor Ort genutzt werden. Auf dem Stadtgebiet befinden sich nur kleine Waldflachen,
dadurch ist das Potenzial fir den Energietrager Holz klein. Beim Holzpotenzial ist jedoch
auch ein Transport aus umliegenden Gemeinden und Regionen zur Versorgung in Diben-

dorf moglich.*®

Der Energie- und Klimakalkulator liefert eine erste Einschatzung der moglichen Reduktion
des Warmebedarfs aufgrund von Effizienzsteigerungen durch energetische Sanierungen.
Der heutige Warmebedarf von 362 GWh/a kann bis ins Jahr 2050 auf 185 GWh/a reduziert

werden.?°
Exkurs: Winterstromliicke

Die Stromproduktion der Schweiz lag 2021 bei rund 60 TWh, wobei die Wasserkraftwerke
zu 62% und die Kernkraftwerke zu 29% beitrugen. Der Rest stammte aus thermischen Kraft-
werken (4%) und diversen erneuerbaren Quellen (6%) wie Biogas-, Photovoltaik oder Wind-

energieanlagen.

Im Winterhalbjahr deckt die Produktion den héheren Verbrauch nicht, wodurch die
Schweiz wahrend diesen Monaten seit einigen Jahren auf Stromimporte angewiesen ist.
Der aus den umliegenden Léandern importierte Strom ist grosstenteils nicht erneuerbar. Der
erhéhte Strombedarf zur Nutzung von Umweltwarme mit Warmepumpen erfolgt mehrheit-
lich im Winter und verstarkt die Problematik. Damit der Strombedarf mit erneuerbarer
Energie gedeckt werden kann, ist ein Ausbau von erneuerbaren Stromerzeugungs- und

Speicheranlagen unabdingbar.

Strompotenziale

Das Hauptpotenzial des erneuerbaren Stroms liegt im Bereich des Solarstroms. Auf den Dé&-
chern von Ditbendorf besteht ein Solarstrom-Potenzial von 59 GWh pro Jahr.?! Die heutige
Produktion durch Solarstrom liegt bei rund 2 GWh/a.

Aufgrund der zunehmenden Elektrifizierung in den Bereichen Warme und Strom wird
schweizweit mit einer Zunahme der Stromnachfrage um 30 bis 50 % bis 2050 gerechnet.??

Fir Dibendorf wurde keine Schatzung vorgenommen.

Potenziale im Bereich der Mobilitét

Ein grosser Anteil der Treibhausgasemissionen stammt aus dem Bereich der Mobilitat. Ne-
ben Treibhausgasemissionen belastet der Verkehr die Umwelt stark mit Schadstoffen und

Larm und flhrt zu einer erheblichen Beanspruchung von Flachen und Landschaft. Heute

19 Kommunale Energieplanung, Suter von Kanel Wild AG (2017)

20 Der Energie- und Klimakalkulator berticksichtigt eine Sanierungsrate von 2% und eine Einsparung
von 65% der Energie; ebenfalls berlicksichtigt ist der zunehmende Bedarf aufgrund des Bevolke-
rungswachstums.

21 Bundesamt fur Energie. www.sonnendach.ch
22 SCCER (2021), Strombereitstellung im Jahr 2050,
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werden rund 31 % der Siedlungsflachen durch Verkehrsflachen beansprucht, der Hauptan-
teil (91%) davon fiir Strassen.?® Die Mobilitat hat somit ein enormes Potenzial, Treibhaus-

gasemissionen und weitere Umweltbelastungen zu reduzieren.

Die durchschnittliche pro Person und Jahr zurlickgelegte Wegstrecke in der Schweiz (ohne
Luftverkehr) hat sich seit den 1970er Jahren mehr als verdoppelt.?* Der Luftverkehr weist
noch héhere Wachstumsraten auf.?> Die stetige Zunahme der zuriickgelegten Distanzen
steht im Zusammenhang mit dem Ausbau der Infrastrukturen und die damit verbundene
Verkiirzung der Reisezeiten, dem Wirtschaftswachstum und weiteren Faktoren.? Die Ent-
wicklung des Mobilitdtssystems stosst zunehmend an Grenzen beziglich Umweltvertrag-
lichkeit.

Die Ansatze fir eine Nachhaltige Mobilitat verfolgen daher die folgenden Grundsatze?>:

— Vermeiden: Vermeiden von Verkehrswegen, bspw. durch Preisgestaltung im Verkehr,
Steuern und Abgaben, Telekommunikation (bspw. Homeoffice), raumplanerische Mas-
snahmen etc.

— Verlagern: Verlagerung auf umweltfreundlichere Verkehrsmittel wie bspw. Aktivver-
kehr, Offentliche Verkehrsmittel (OV), etc.

— Verbessern: Verbesserung der Effizienz der Verkehrsmittel, bspw. Elektromobilitat

— Vernetzen: Nutzen von neuen Technologien, Shared-Mobility

In diesen vier Bereichen gibt es verschiedene Ansatze, welche jedoch in vielen Fallen nicht
in den Kompetenzbereich einer Stadt fallen. Wichtige Ansatzpunkte fir eine Stadt werden

im Folgenden kurz erlautert.

Attraktive Voraussetzungen und Infrastrukturen fir den Aktivverkehr fordern den Umstieg
auf nachhaltigere Mobilitatsformen. Fuss- und Veloverkehr bendtigen keine bis sehr ge-
ringe Mengen an Energie fir den Betrieb und verursachen somit auch geringere Mengen

an Treibhausgasemissionen.

Ebenfalls ein grosses Potenzial zur Reduktion der Treibhausgase besteht beim Umstieg vom
Motorisierter Individualverkehr (MIV) auf den OV. Die Treibhausgasbelastung betragt bei
einem Personenwagen ca. 147 g CO,/Pkm?® und kann beim Umstieg auf Autobus (108 g
CO2/Pkm), Tram+Trolley, resp. Elektrobusse (10 g CO2/Pkm) oder Bahn (1.3 g CO2/Tkm)
stark reduziert werden.?’

Mit einem Mobilitdtsmanagement in Bauprojekten und in der Verwaltung oder Unterneh-
men kann das Verkehrsaufkommen und der Modalsplit beeinflusst werden, weitere An-

satze sind die Regulierung der Parkierungsmaoglichkeiten und Bestimmungen.

23 Bundesamt fiir Statistik, Mobilitdt und Verkehr, Taschenstatistik, 2021.
24 Bundesamt fur Statistik, Verkehrsleistungen im Personenverkehr, 2022.

25 Nationales Forschungsprogramm 41, Verkehr, Umwelt, Nachhaltigkeit — Standortbestimmung und
Perspektiven, Teilsynthese aus NFP 41, 2000.

26 pkm: Personen-Kilometer (Mass fur Verkehrsleistung im Personenverkehr)
27 Bundesamt fiir Verkehr, OV und Umwelt, Herausforderungen und Handlungsbedarf, Bern, 2011.
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Ein weiteres zentrales Element zur Dekarbonisierung der Mobilitat liegt in der Elektrifizie-
rung des Verkehrs. Die Schweiz hat zu diesem Zweck die CO2-Emissionsvorschriften der Eu-
ropaischen Union (EU) fir Neuwagen Gbernommen. Ab 2020 gilt fir neue Personenwagen
(PW) ein Zielwert von 95 g CO2/km ab 2020.28 Ziel ist es, dass Elektrofahrzeuge kontinuier-
lich die Verbrennungsmotoren ablésen. Die neueste Initiative der EU, ab 2035 eine 100-
prozentige Reduzierung der CO2-Emissionen flr neue Personenwagen und Transporter ge-
setzlich vorzuschreiben, wird diese Entwicklung noch einmal rasant beschleunigen.?® Neben
Personenwagen sind auch die Busse des 6ffentlichen Verkehrs ein wichtiger Ansatzpunkt

fir die Umstellung auf erneuerbare Energien.

Weiteres Potenzial zur Senkung der Emissionen besteht in der Effizienzsteigerung der Fahr-
zeuge, indem diese pro zurlckgelegtem Kilometer weniger Energie verbrauchen. Neben

der Elektromobilitat konnten Technologien wie Wasserstoff-, Biogas- und Brennstoffzellen-
antriebe® zum Einsatz kommen. Alternative Treibstoffe bieten Méglichkeiten in Bereichen,

welche sich nicht fur Elektrifizierung eignen (bspw. Lastwagen, Spezialfahrzeuge etc.).

Shared-Mobility bietet einen wichtigen neuen Baustein in der nachhaltigen Mobilitat. Sys-
teme wie Bikesharing oder Carsharing erweitern das Mobilitdtsangebot und erleichtern den

Verzicht auf privaten Fahrzeugbesitz.
Exkurs Flachenknappheit:

Aufgrund des prognostizierten Bevélkerungswachstums in der Schweiz und der damit ver-
bundenen inneren Verdichtung wird sich der Druck auf die zur Verfliigung stehenden 6f-
fentlichen Flachen insbesondere im Bereich des Verkehrs stark erhéhen. Der Flachenbedarf
ist beim OV und beim Aktivverkehr geringer als beim MIV?°, was die Problematik der Fl&-

chenknappheit entscharfen kann.

5.1.2 Potenziale und Méglichkeiten Bereich B: Nicht-Energiebedingte Emissionen

Nicht - energiebedingte Emissionen entstehen in Dibendorf Gberwiegend durch Abfall
(78%) und durch die Landwirtschaft (22%). Im Folgenden werden die wichtigsten Ansatz-

punkte in diesen beiden Themenfeldern aufgezeigt.

28 CO,-Emissionsvorschriften fur Personenwagen und leichte Nutzfahrzeuge, Bundesamt fiir Energie
BFE, 23. Februar 2017

29 Vorschlag fiir eine Verordnung des Europaischen Parlaments und des Rates zur Anderung der Ver-
ordnung (EU) 2019/631 im Hinblick auf eine Verscharfung der CO,-Emissionsnormen fiir neue Per-
sonenkraftwagen und fir neue leichte Nutzfahrzeuge im Einklang mit den ehrgeizigen Klimazielen
der Union, Rat der Europaischen Union, 30. Juni 2022

30 Neben Wasserstoff auch Ethanol, Methanol oder Ammoniak als Brennstoffe moglich
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Mit dem aktuellen Massnahmenplan Abfall- und Ressourcenwirtschaft der Baudirektion des

Kantons Zurich sollen Kreisldufe geschlossen und ein moglichst hoher 6kologischer Nutzen

erzielt werden®!. Der Massnahmenplan definiert acht Handlungsfelder, welche eine positive

Wirkung auf Umwelt und Treibhausgasemissionen haben.

Tabelle 1: Handlungsfelder Abfall- und Ressourcenwirtschaft3!

Hand- Thema Erlauterung

lungs-

feld

1 Urban Mining In diesem Handlungsfeld sollen Stoffkreislaufe geschlos-
sen werden, indem Rohstoffe aus Produkten und Infra-
strukturen am Ende ihres Gebrauchs weitergenutzt wer-
den.

2 Saubere Kreisldufe Schadstoffe sollen aus der Abfall- und Ressourcenwirt-
schaft konsequent ausgeschleust werden. Daraus resul-
tieren saubere Rohstoffe, die Wiederverwendet werden
kénnen oder zumindest ohne Risiken in Deponien abge-
lagert werden kénnen.

3 Kommunale Beteiligung der Bevdlkerung in einer hochwertigen Ab-

Abfallwirtschaft fallwirtschaft. Die Siedlungsabfallwirtschaft des Kantons
soll sich starker an Ressourcenschonung und Kreislauf-
fihrung ausrichten. Dazu gehdren unter anderem Sensi-
bilisierung, Kommunikation, Organisation sowie Entsor-
gungssicherheit.

4 Abfallanlagen nach Der Stand der Technik dndert sich im Lauf der Zeit und
dem Stand der Tech- entwickelt sich weiter. Abfallanlagen sind normkonform
nik zu betreiben, 6kologische Leistung, die Abreicherung

und Vernichtung von Schadstoffen sowie saubere und
marktfahige Wertstoffe bilden zentrale Kriterien.

5 Entsorgungssicher-  Die Entsorgungssicherheit muss durch langfristige Pla-
heit und Energienut- nung gewahrleistet werden. Jedoch ist diese so zu ge-
zung stalten, dass sie flexibel auf neue Materialien und neue

Technologien angepasst werden kann.

6 Belastete Standorte  Schadstoffe missen aus verschmutztem Aushub ent-

und Abfalle fernt werden. Belastete Standorte sind konsequent zu
untersuchen und sanieren. Verwertbarer Aushub ist als
mineralischer Rohstoff der Bauwirtschaft zuzufihren.

7 Sichere Senken ge- Abfélle, welche nicht verwertbar sind, missen auf si-
wahrleisten chere Senken aufgebracht werden. Der Bedarf an Sen-

kenkapazitat fur Abfalle steigt jahrlich an. Diese sind in
Deponien sicher abzulagern.
8 Abfall vermeidenin  Allgemein gilt es natlrliche Ressourcen zu schonen in

Produktion und Kon-
sum

dem Abfall vermieden wird. Produktion und Konsum
spielen fur eine dkologisch ausgerichtete Kreislaufwirt-
schaft eine grosse Rolle.

31 AWEL, Massnahmenplan Abfall- und Ressourcenwirtschaft 2019-2022
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Landwirtschaft

Die Landwirtschaft befindet sich in einem Spannungsfeld: Gefordert wird eine Zunahme der
Nahrungsmittelproduktion mit Anspriichen an hochwertige und gesunde Produkte und
gleichzeitig einen Beitrag zur Reduktion von Treibhausgasen. Dies alles unter der Vorausset-
zung einer tiergerechten und 6kologischen Produktion.
Klimastrategie Landwirtschaft Das Bundesamt fiir Landwirtschaft (BLW) hat zu diesem Zweck die Klimastrategie Landwirt-
(BLW) . . - . . . . .
schaft entwickelt, mit dem Ziel die landwirtschaftliche Produktion langfristig zu steigern, so-
wie die Treibhausgasemissionen in der Landwirtschaft bis 2050 um mindestens einen Drit-

tel und im Bereich Erndhrung (Produktion und Konsum) um zwei Drittel zu senken.3?

Innerhalb der Landwirtschaft ist die Tierhaltung fir 85 % der landwirtschaftlichen Treib-
hausgase verantwortlich.®® Auch im Pflanzenbau stellen Lagerung und das Ausbringen von
Dunger wichtige Treibhausgasquellen dar, die jedoch durch technische und organisatori-
sche Massnahmen vermindert werden kénnen. Folgende strategische Handlungsbereiche
werden vom Kanton Zirich verfolgt, um die Emissionen im Bereich der Landwirtschaft zu

reduzieren:

—  Forderung klimaschonender Produktionsmethoden in Aus- und Weiterbildung so-
wie Beratung
— Ausrichtung Tierbestand auf lokales Futterangebot

— Standortangepasster Umgang mit organischen Boden

Nahrungsmittelkonsum Vielversprechender ist auch eine Umstellung der landwirtschaftlichen Strukturen in Kombi-
nation mit einer Veranderung des Nahrungsmittelkonsums hin zu einer vermehrt pflanzli-
chen Erndhrung. Eine solche Umstellung fihrt zudem nicht nur zu einer Reduktion der
Treibhausgase, sondern hat auch weitere positive Auswirkungen auf andere Umweltas-
pekte (bspw. Biodiversitat), sowie der Starkung lokaler Produzenten und die menschliche
Gesundheit. Die Schwierigkeit liegt hier jedoch bei der Initiierung einer Verhaltensdnderung
bei den Konsumenten und Konsumentinnen, ohne dass sich diese bevormundet fihlen. Aus
diesem Grund sollten, wo moglich eine Vielzahl von produktionsseitig, technischer und
struktur- und konsumbasierter Massnahmen kombiniert werden, um dadurch maximale

Reduktionspotentiale bei den landwirtschaftlichen Emissionen zu erreichen.

32 Bundesamt fur Landwirtschaft (BLW), Klimastrategie Landwirtschaft, Klimaschutz und Anpassung
an den Klimawandel fir eine nachhaltige Schweizer Land- und Ernahrungswirtschaft, 2016

33 D. Bretscher et. Al, Agroscope, Reduktionspotenziale von Treibhausgasemissionen aus der Schwei-
zer Nutztierhaltung, Agrarforschung Schweiz 9 (11-12). 376 — 383, 2018
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5.1.3 Potenziale und Moglichkeiten Bereich C: Importbedingte Emissionen von aus-

serhalb des Gemeindegebiet

Der Bereich C beinhaltet diejenigen Emissionen, welche durch den Import von Gitern und
Dienstleistungen entstehen. Besonders hervorzuheben sind hier die Treibhausgasemissio-
nen aufgrund der grauen Energie. Mehr als die Halfte der verursachten Emissionen fallen

im Ausland durch Importe von Giitern an.

Ein Viertel der Umweltbelastung von Privatpersonen ist auf die Erndhrung zurtckzufihren,
gefolgt von Wohnen und Mobilitit.?* Eine Studie des BAFU halt fest, dass die jahrlichen
Umweltauswirkungen durch umweltvertradglichere Verhaltensweisen um 3 t pro Person ge-
senkt werden kénnen.3> Somit besteht in diesem Bereich ein grosses noch ungenutztes Po-
tenzial zur Senkung der Emissionen. Allerdings bestehen starke Abhadngigkeiten aufgrund
der internationalen und nationalen Vorketten. Eine Reduktion (durch Effizienzverbesserun-
gen, erneuerbare Energien zur Produktion o. A.) dieser Emissionen an der Quelle selbst,
liegt meist nicht im Handlungsbereich der Stadtverwaltung, weshalb bei den Endverbrau-
chern angesetzt werden muss. Der Bericht «Massnahmen des Bundes flr eine ressourcen-
schonende, zukunftsfahige Schweiz (Grine Wirtschaft)» sowie die Studie «Umweltbewuss-
ter Konsum» des BAFUs greifen den Handlungsbedarf in der Schweiz sowie Massnahmen

und Schlusselentscheide auf. Nachfolgend sind Beispiele fiir Handlungsbereiche aufgefiihrt:

Die Stadt Dibendorf kann durch eine nachhaltige Beschaffung und das Férdern einer Ver-
haltensanderung, hin zu weniger und/oder anders produzieren (Konsistenz) und konsumie-
ren (Suffizienz), die Umweltauswirkungen des Bereichs C senken. Der Einsatz von naturli-
chen und nachhaltigen Baumaterialien wie beispielsweise Holz, Lehm und Stroh sowie Re-
cycling, Abfallminimierung und Kreislaufwirtschaft sind weitere Bereiche in denen ange-

setzt werden kann.

Labels dienen als Orientierungshilfe und verhelfen das Kaufverhalten in eine bestimmte
Richtung zu lenken. Oftmals stehen diese auch fir Qualitatsmerkmale. Eine nachhaltige Be-
schaffung beinhaltet das Beachten von zertifizierten Produkten. Fir Produzenten sind La-

bels ein Anreiz Produkte umweltvertraglicher herzustellen.

Die privaten Konsumenten und Konsumentinnen beeinflussen die Umweltauswirkungen
des Konsums entscheidend durch die Beschaffung von Gitern und den Konsum im Alltag.
Wichtige Punkte sind dabei: die Wahl der Feriendestination und des Transportmittels, der
Kauf von saisonalen, regionalen Produkten, der Anteil der tierischen Produkte in der Ernéh-
rung, das Vermeiden von Foodwaste (in der Schweiz bedeutet dies 330kg vermeidbarer Le-

bens-mittelabfall pro Person und Jahr)® und die Qualitdt bzw. Lebensdauer von gekauften

34 BAFU, Konsumentschiede und Umwelt, 2022
35 BAFU, Umweltbewusster Konsum: Schlisselentscheide, Akteure und Konsummodelle, 2006

36 C. Beretta & S. Hellweg (2019). Lebensmittelverluste in der Schweiz: Mengen und Umweltbelas-
tung. Wissenschaftlicher Schlussbericht, Oktober 2019. ETH Zirich. Im Auftrag des Bundesamtes
fir Umwelt (BAFU).
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Gitern. Die Publikation «Okobilanzen von Alltagshandlungen» vergleicht verschiedene

nachhaltige Konsumentscheide.?’

Partizipation Der Schlissel zum Erfolg liegt hierbei in der Beteiligung der Bevolkerung, die durch eine er-
folgreiche Umweltkommunikation ihr Konsumverhalten in vielen Lebensbereichen hinter-
fragen und andern kann. Die Stadt kann hier als wichtige Akteurin in Aktion treten, denn sie
ist nah an der Bevolkerung und besitzt eine hohe Glaubwdrdigkeit. Durch Kommunikation
und Offentlichkeitsarbeit in Form von Aktionstagen, Ausstellungen, Medienmitteilungen
und der Beteiligung von Schulen, engagierten Einwohnerinnen und Einwohner und Verei-
nen kann die 6ffentliche Hand die Bevolkerung sensibilisieren, motivieren und aufzeigen,

wie ein energie- und ressourceneffizienter Konsum umgesetzt werden kann.

5.2 Negative Emissionen und Treibhausgassenken

Trotz allen Bemihungen wird es zum Ausgleich schwer vermeidbarer Emissionen techni-
sche und natdrliche Speicher bendétigen, damit die Netto-Null Ziele erreicht werden kén-
nen. Die schwer vermeidbaren Emissionen werden durch sogenannte Negativemissions-
technologien kompensiert. Die Zielsetzung 2050 des Bunds zu dieser Thematik lautet: « Die
im Jahr 2050 weiterhin anfallenden, technisch schwer vermeidbaren Treibhausgasemissio-
nen der Schweiz werden mit biologischen und technischen Senken vollstandig ausgegli-
chen, indem CO2 dauerhaft, sicher und nachhaltig aus der Atmosphére entfernt und gespei-
chert wird (negative Emissionen).»*® Die oberste Prioritat liegt allerdings weiterhin bei der

Vermeidung der Treibhausgasemissionen.
Es werden zwei Kategorien von «negativen Emissionen» respektive Senken unterschieden:

— Natrliche (bestehende) Senken, dazu zdhlen zum Beispiel die CO2-Aufnahme-kapazita-
ten von Waldern, Feuchtgebieten, landwirtschaftlichen Boden oder Gewassern. Natlr-
liche Senken halten sich idealerweise mit natlrlichen Quellen die Waage, so dass der
Treibhausgas-Anteil in der Atmosphare in etwa im Gleichgewicht bleibt.

— Technische Senken (inkl. zuséatzliche, ausgebaute natirliche), z.B. Abscheidung bioge-

ner CO2-Quellen und anschliessende dauerhafte Einlagerung im Untergrund.

Negativemissionstechnologie-Verfahren sind in der Praxis erst wenig erprobt und deren
Umfang hat noch keine ausschlaggebende Wirkung auf den Klimawandel. Auch die Risiken
der Technologien fur den Wasserhaushalt, die Biodiversitat und die Lebensmittelproduk-
tion missen weiterhin genauer erforscht werden. Tabelle 2 zeigt mogliche Anséatze flr Ne-

gativemissionstechnologien auf.

37 BAFU, Konsumentscheide und Umwelt, 2022
38 |angfristige Klimastrategie der Schweiz
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Tabelle 2: Ansiitze Negativemissionstechnologien

Technologie®® Beschrieb
o Aufforstung, Wiederauffors-  Walder sind nattrliche CO2-Speicher. Das Pflanzen von Baumen ist einfach
{%ﬁ;ﬁ tung, Waldbewirtschaftung  zu bewerkstelligen, keine technischen Anlagen sind erforderlich und ist ver-
und Holznutzung gleichsweise kostenglinstig. Allerdings ist ein hoher Flachenbedarf notig.

Ein weiterer Nachteil ist, dass das Pflanzen von Baumen allein die dauer-
hafte Speicherung des Kohlenstoffs nicht sicher gewahrleistet. Der Kohlen-
stoff kann durch Waldbrande, Schadlinge oder durch die Uberalterung des
Waldes wieder in die Atmosphare gelangen, wodurch der Wald zur CO»-
Quelle wird. Damit die Walder dauerhaft und moglichst viel CO2 absorbie-
ren, missen sie bewirtschaftet werden, das heisst, das Holz muss regelmas-
sig und nachhaltig geerntet und der Wald verjlingt werden. Das Holz sollte
in langlebigen Produkten wie Gebaduden verbaut werden. Der Kohlenstoff
bleibt gebunden, solange das Produkt nicht entsorgt wird.

k Bodenmanagement und. Grundsatzlich nehmen Béden Kohlenstoff in Form von Humus auf. Durch

= Pflanzenkohle geeignete Landwirtschaftsformen wird die Bildung von Humus gefordert.
Die Flachen konnen weiterhin landwirtschaftlich genutzt werden und die
Ertrage erhohen sich durch die bessere Bodenqualitat. Somit lasst sich der
Kohlenstoff kostenglinstig und risikoarm in den Béden speichern. Eine wei-
tere Moglichkeit ist der Einsatz von Pflanzenkohle. Dazu wird pflanzliche Bi-
omasse unter grosser Hitze verkohlt und kann dann in die Béden einge-
bracht werden. Durch dieses Verfahren wird verhindert, dass absterbende
und verrottende Pflanzen das zuvor gebundene CO2 wieder freisetzen. Die
Pflanzenkohle verbessert die Wasser- und Nahrstoffspeicherfahigkeit des
Bodens.

Bioenergienutzung mit CO2- Das bei der Verbrennung von Biomasse (Holzrestoffen, pflanzliche Abfalle)

Abscheidung und Speiche- entstehende CO; wird direkt am Kamin abgeschieden und im Untergrund

rung (BECCS) gespeichert. (BECCS = Bioenergy with Carbon Capture and Storage). Zusatz-
lich entsteht durch diese Technologie Energie. Die Technologie ist jedoch
vergleichsweise teuer.

e
=l

®
([

@ Maschinelle COz-Luft-filtrie- Das CO2 wird direkt aus der Luft gefiltert und im Untergrund gespeichert
rung und Speicherung (DACCS = Direct Air Carbon Capture & Storage). Die Anlagen kénnen nur an
(DACCS) Orten gebaut werden, wo gentigend geologische Speicherkapazitat vorhan-
den ist. Die Technologie benotigt viel Energie (welche nachhaltig erzeugt
werden muss) und ist vergleichsweise teuer.

@
A
8

Beschleunigte Verwitterung  Verwittertes Gestein kann CO2 chemisch binden. Das mit CO2 angereicherte
Gestein kann in der Produktion bspw. Bei der Herstellung von Beton ver-
wendet werde.

39 Bilderquelle: die Umwelt — natirliche Ressourcen der Schweiz, Ausgabe 2/2022, CO, aus der Luft
entfernen, BAFU
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5.3 Anpassung an den Klimawandel

Um die Auswirkungen des Klimawandels zu mindern, gibt es verschiedene Lésungsansatze.
Diese sind unter Bericksichtigung der lokalen Situation aufeinander abzustimmen und zu
kombinieren. Die generellen Lésungsansatze werden im Folgenden kurz umschrieben. Kon-
krete Losungen wurden im Konzept «Klimaanpassung Dibendorf»*® und in den Massnah-

men (Kapitel 7) auf Dibendorf definiert.

Begriinte Freiflichen weisen einen besonders hohen Kihlungseffekt auf die nahe Umge-
bung und auf die angrenzenden Quartiere auf. Nachts kithlen Grinrdume deutlich schneller
ab als stadtische Baumaterialien und kdnnen als Kaltluftentstehungsgebiete wirken. Eine

besonders hohe Wirkung erzielen Badume.

Durch Schattenelemente wird die direkte Sonneneinstrahlung reduziert wie auch die Erwar-
mung von Oberflachen und dadurch die erhéhte Warmeabstrahlung begrenzt. Eine Be-
schattung durch Pflanzen und insbesondere Baume hat wegen der zusatzlichen Verduns-

tungskihlung eine héhere Kihlwirkung als bauliche Losungen.

Zur Abkihlung dicht besiedelter Gebiete ist ein ausreichender Luftaustausch mit Kaltluftge-
bieten notwendig. Durch geeignete Gebaudestellungen kann die Durchliftung von Sied-
lungsgebieten erhalten oder sogar verbessert respektive wieder hergestellt werden. Der Er-
halt existierender Kaltluftentstehungsgebiete und die Reduktion von Barrieren sind dabei

wichtige Ansatzpunkte.

Unter dem Begriff Schwammstadt versteht man das Konzept, dass anfallendes Regenwas-
ser am Ort des Niederschlags versickert und zu einem spateren Zeitpunkt wieder verduns-
tet wird. Durch entsiegelte Flachen, durchldssige Materialien und Pflanzen imitiert die
Schwammestadt den natirlichen Wasserkreislauf innerhalb urbaner Strukturen. Die Ver-
dunstung fihrt zu einer Reduktion der Hitzebelastung und der Wasserknappheit. Die er-

héhte Kapazitat zur Wasseraufnahme reduziert die Uberschwemmungen.

Die Klimaerwarmung verandert die klimatischen und standortbedingten Lebensgrundlagen

fir Flora und Fauna. Heutige Okosysteme geraten dadurch unter Druck. Naturnahe Aufwer-
tung von Standorten sowie die Férderung von klimaangepassten und standortgerechten Ar-
ten sind wichtige Ansatzpunkte. Mit den sich verdandernden klimatischen Bedingungen wer-
den Artenverschiebungen beobachtet, gebietsfremde Arten einheimische verdrangen. Eine

Bekampfung von invasiven Arten verbessert die Gesundheit der Okosysteme.

Eine geringe Albedo, d.h. geringe Riickstrahlungswirkung von Materialien, kann zu einer Er-
hitzung von Gebaduden und versiegelten Flachen wie Strassen, Gehwegen und Parkplatzen
flihren. Helle Materialien mit einer hohen Rickstrahlwirkung kénnen hingegen ein starkes

Erwdrmen in der Nacht reduzieren.

40 Stadt Dubendorf, Klimaanpassung Stadt Dibendorf, Klimamassnahmen in Freirdumen, 2021.
34 /69



PLANAR

Hochwasserschutz

e

Klimaangepasstes
Wassermanagement

Vorkehrungen flr Extremer-
eignisse und Naturgefahren

Massnahmenplan Klima | Strategie und Massnahmen

zum Klimaschutz und zur Anpassung an den Klimawandel

Durch den Klimawandel ist zuklnftig mit mehr Extremereignissen und somit auch mit gros-
seren Niederschlagsmengen und mehr Starkniederschlagen zu rechnen. Zur langfristigen
Sicherstellung des Hochwasserschutzes sind neben Schwammstadtelementen (Entlastung
der Systeme) auch bauliche Massnahmen notwendig. Retentionsbecken, Strassenraum-
und Platzgestaltungen mit Uberlaufbecken und variablem Fassungsvermégen kénnen bei
Hochwasser zusatzliches Wasser aufnehmen und so die Funktionalitat der Systeme weiter

gewahrleisten.

Sommerliche Hitze- und Trockenheitsperioden fihren vermehrt zu Wasserknappheit. Um
Wasserknappheiten in Trockenperioden zu vermeiden, sollte das Wassermanagement von
Stadten und Gemeinden entsprechend angepasst werden. Dies beinhaltet Mechanismen,
um im Sommer den Wasserverbrauch zu regulieren, aber auch die zuklnftig vermehrte

Verwendung von Meteor- und Grauwasser fiir Bewdsserungszwecke.

Die urbane Bevolkerung ist durch die Klimaanderung tags und nachts durch den Warmein-
seleffekt und somit weniger erholsamen Schlaf potenziell gefdhrdet. Die Hitzebelastung ge-
fahrdet dabei insbesondere vulnerable Personengruppen wie Kinder, alte Menschen und
gesundheitlich angeschlagene Personen. Der gezielte Schutz dieser Personen ist daher
wichtig. Dieser Schutz kann u.a. durch Massnahmen wie Monitoring und Meldesysteme,
Verhaltensempfehlungen, aktive Kihlsysteme, schattenspendende Pflanzen oder bauliche

Elemente an von vulnerablen Personen besuchten Aufenthaltsorten erreicht werden.

Durch die Klimadnderung werden vermehrt Extremereignisse auftreten und Auswirkungen
von Naturgefahren splrbar werden. In der Schweiz ist insbesondere mit Niederschlagsext-
remen, vermehrten Stiirmen mit Starkwinden, Uberschwemmungen und Rutschungen zu

rechnen. Auch die Waldbrandgefahr steigt durch die haufigere und langeren Trockenheits-
perioden an. Erprobte Notfallplane und Katastrophenmanagement fir Warnsysteme, Auf-
raumarbeiten und mogliche Evakuationsrouten sind fir den Schutz der gesamten Bevélke-

rung wichtig.
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6 Klimapolitische Zielsetzungen fiir die Stadt Diibendorf

Die Klima- und Energiecharta des Stadtebindnis Schweiz bildet die Grundlage fur die klima-
politischen Zielsetzungen der Stadt Dibendorf und die Definition von strategischen Grund-
und Leitsatzen. Die Stadt Dibendorf unterzeichnet die «Klima- und Energiecharta der

Stadte und Gemeinden» und bekennt sich damit zu einem wirkungsvollen Klimaschutz.

Die strategischen Grundsatze bilden ein ibergeordnetes Bekenntnis der Stadt Dibendorf

zum Umgang mit dem Klimawandel.

Zur Konkretisierung der strategischen Grundsatze werden je sieben Leitsatze in den Berei-
chen Klimaschutz und Klimaanpassung definiert. Die Grund- und Leitsatze bilden die Grund-
lage fur die der Herleitung von Massnahmenvorschldgen und als richtungsweisende Vor-

gabe fur spatere Projekte.

6.1 7 strategische Grundsatze

Grundsatz 1: Anerkennung Herausforderung Klimawandel

Die Stadt Dibendorf anerkennt den Klimawandel als eine der gréssten globalen Herausfor-
derungen unserer Zeit und setzt sich im Rahmen ihrer Handlungsmoglichkeiten fir eine ra-
sche Reduktion der Treibhausgase (Mitigation) ein. Gleichzeitig stellt die Stadt Diibendorf
eine frihzeitige Anpassung an die erwarteten Auswirkungen des Klimawandels sicher
(Adaption). Durch friihzeitiges und zielgerichtetes Handeln sollen Schaden und daraus ent-

stehende Kosten vermieden oder verringert werden.
Grundsatz 2: Netto-Null bis 2050 im Stadtgebiet

Die Stadt Dibendorf strebt an, die Treibhausgasemissionen auf dem gesamten Stadtgebiet
bis 2050 auf Netto-Null zu reduzieren.

Aufgrund der Einflussmoglichkeiten der Stadt bezieht sich diese quantitative Zielsetzung auf
die energiebedingten Treibhausgasemissionen Uber die gesamte Prozesskette (Bereich A)
sowie die Treibhausgasemissionen aus den Bereichen der Landwirtschaft und Abfall (Be-
reich B).

Um das Ziel Netto-Null bis 2050 zu erreichen, ist eine Reduktion der Treibhausgase gegen-
Uber 2021 bis ins Jahr 2030 um 50 % und auf Netto-Null bis 2050 nétig (Annahme: Reduk-
tion um 95 % bis ins Jahr 2050) (vgl. Abbildung 14).
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Abbildung 14: Absenkpfad Treibhausgase Stadt Diibendorf

Exkurs: Bedeutung Netto-Null

Die Forderung «Netto-Null» bedeutet, dass es ein Gleichgewicht zwischen Treibhausgas-
Quellen und -senken gibt. Anthropogene, also durch den Menschen verursachte, Treib-
hausgasemissionen sollen durch technische oder naturliche Senken (negative Emissionen)

ausgeglichen werden.
Es werden zwei Kategorien von «negativen Emissionen» respektive Senken unterschieden:

1. Naturliche (bestehende) Senken, dazu zahlen zum Beispiel die CO-Aufnahmekapazitdten
von Waldern, Feuchtgebieten, landwirtschaftlichen Boden oder Gewassern. Natlrliche Sen-
ken halten sich idealerweise mit natiirlichen Quellen die Waage, so dass der Treibhausgas-

Anteil in der Atmosphare in etwa im Gleichgewicht bleibt.

2. Technische Senken (inkl. zusatzliche, ausgebaute natirliche), z.B. Abscheidung biogener
CO2-Quellen (z.B. die Emissionen aus dem Verbrennungsprozess des biogenen Anteils im

Abfall) und anschliessende dauerhafte Einlagerung im Untergrund.**

Grundsatz 3: Vorbildfunktion Stadtverwaltung und stadtnahe Organisationen

Die Stadt Dibendorf nimmt durch klimaschonendes Handeln in all ihren Einfluss- und Tatig-
keitsbereichen ihre Vorbildfunktion gegeniber der Bevolkerung und dem ansassigen Ge-

werbe wahr und tragt zur Glaubwirdigkeit der kommunalen Energiepolitik bei. Im direkten

41 Leitkonzept fur die 2000-Watt-Gesellschaft
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und messbaren kommunalen Einflussbereich (Gebdude und Fahrzeuge) setzt sich die Stadt

Dibendorf daher strengere Ziele.
Grundsatz 4: Netto-Null bis 2040 kommunale Geb&dude

Fur die kommunalen Gebdude soll Netto-Null bereits 2040 erreicht werden. In erster Priori-
tadt sind Oel- und Gasheizungen durch erneuerbare Systeme zu ersetzen. Bei 2040 allfallig

noch mit Gas beheizten Gebduden kommt tUbergansweise 100% Bio-/ Kompogas, Power-to-
Gas (aus 100% erneuerbarer, elektrischer Energie) oder synthetisches, fossilfreies Gas zum

Einsatz.
Grundsatz 5: Netto-Null bis 2030 kommunale Fahrzeuge

Die Stadt Dibendorf nimmt ihre Vorbildfunktion auch im Bereich der kommunalen Fahr-
zeuge mit klaren Zielen wahr. Fir den kommunalen Fahrzeugpark wird Netto-Null bis 2030

angestrebt. Fir Spezialfahrzeuge ist Netto-Null bis 2035 zu erreichen.
Grundsatz 6: Klimaschutz im Stadtgebiet

Die Reduktion der Treibhausgase soll wo immer moglich durch die Umsetzung geeigneter

Massnahmen innerhalb der Gemeindegrenzen der Stadt Dibendorf erreicht werden.

Zeigt sich im Rahmen der Wirkungsiberprifung, dass die Ziele nicht erreicht werden koén-
nen, werden zusatzliche Massnahmen definiert und ergriffen. Erst wenn die Ziele bei Um-
setzung zusatzlicher Massnahmen und bei wiederholter Wirkungsiberprifung wiederum
nicht erreicht werden, werden Treibhausgasemissionen mittels Zertifikate ausserhalb des

Stadtgebietes kompensiert.

Ausnahmen bilden Bereiche, in welchen die technischen Lésungen heute noch fehlen oder
bei welchen die Zielerreichung durch die Umsetzung von Massnahmen nicht moglich ist
oder nur langfristig erfolgen kann. In diesen Bereichen ist der Einkauf von Zertifikaten be-
reits heute zuldssig. Der Einkauf von Zertifikaten soll jedoch reduziert werden, sobald lokale

Losungen realisiert werden kénnen.
Grundsatz 7: Friihzeitige Anpassung an den Klimawandel

Die Anpassung an den Klimawandel ist insbesondere im Hinblick auf die zunehmende Hitze-
belastung im Siedlungsraum, Trockenheit und vermehrter Starkniederschldge und der da-
mit verbundenen Uberschwemmungen notwendig. Die hohe Aufenthaltsqualitit im 6ffent-
lichen Raum soll dabei durch geeignete Anpassungsmassnahmen auch zuklnftig beibehal-

ten und noch gesteigert werden.

6.2 7 Leitsatze zum Klimaschutz
1. 100 % erneuerbare Energien

Die gesamte Energieversorgung (Primarenergie) auf Gemeindegebiet umfassend Strom,
Wiarme/ Kalte, Prozessenergie und Mobilitat ist schrittweise auf 100% erneuerbare Ener-

giequellen umzustellen.

Die Verbrennung von fossilen Energietragern verursacht hohe Treibhausgasemissionen. Fir

die Erreichung der Gbergeordneten Grundsatze ist daher der vollstandige Umstieg auf
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100% erneuerbare Energiequellen unumganglich. Mit der Umstellung auf erneuerbare

Energien werden die Treibhausgasemissionen sehr stark reduziert.
2. Nutzen lokaler Energiepotenziale
Wo immer moglich werden erneuerbare lokale Energiepotenziale genutzt.

Die Stadt Dubendorf verflgt Gber grosse Potenziale an erneuerbarer Energie im Stadtgebiet
(vgl. Kapitel 5.1.1).

3. Effiziente und suffiziente Energienutzung
Die genutzte Energie wird in allen Bereichen méglichst effizient sowie suffizient genutzt.

Da die Energieressourcen begrenzt sind und auch erneuerbare Ressourcen Klima und Um-
welt belasten, ist ein moglichst effizienter Einsatz der genutzten Energien notwendig. Durch
die Effizienzsteigerung von Geraten, Gebduden und Arbeitsprozessen kann der Primar- und
Endenergiebedarf und damit verbunden auch die Treibhausgasemissionen reduziert wer-

den.
4. Etablieren einer nachhaltigen Mobilitat

Die Stadt Dibendorf schafft Voraussetzungen fir ein nachhaltiges Mobilitatsverhalten und

eine nachhaltige Mobilitat.

Die Mobilitat ist fir einen Grossteil der Treibhausgasemissionen verantwortlich. Dies riickt
eine nachhaltige Mobilitdt in den Fokus zur Verminderung der Klimabelastung. Um die Mo-
bilitdt nachhaltiger zu gestalten, sollen Siedlungsstrukturen so weiterentwickelt werden,
dass Wege kurzgehalten und auf attraktiven Wegen zu Fuss, mit dem Velo oder dem 6f-

fentlichen Verkehr zurtickgelegt werden kénnen.
5. Gunstige Voraussetzungen fir die Elektromobilitdt und weitere emissionsfreie Mobilitat

Die Stadt Dubendorf schafft glnstige Voraussetzungen fiir die Elektromobilitdt und weitere

emissionsfreie Mobilitat.

Fur den Erfolg der Elektromobilitat sind weitreichende Verbesserungen in den Infrastruktu-
ren notwendig. Die Stadt Dibendorf schafft die notwendigen Voraussetzungen, sei es
durch Investitionen bei der Ladeinfrastruktur und bei der eigenen Fahrzeugflotte oder
durch geeignete Rahmenbedingungen beim privaten Individualverkehr und férdert somit
aktiv die Elektromobilitat.

6. Reduktion Treibhausgasemissionen aus weiteren Quellen (Bereich B + C)

Die Treibhausgasemissionen aus Abfall, der Landwirtschaft, Grauer Energie, KonsumgUter

sowie Finanzanlagen werden gegen Null reduziert.

Die Treibhausgasemissionen aus weiteren Quellen mussen zur gesamthaften Erreichung
der Netto-Null Ziele ebenfalls reduziert werden. Dies wird im Handlungsspielraum der Stadt
Dibendorf wo immer moglich berlcksichtigt, bspw. in Beschaffungsprozessen, bei Finanz-

anlagen wie auch in der internen und externen Kommunikation.
7. Unterstltzung Prinzip der Kreislaufwirtschaft

Das Prinzip der Kreislaufwirtschaft wird von der Stadt Diibendorf unterstitzt und hilft dabei

Ressourcen zu schonen.
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Das Prinzip der Kreislaufwirtschaft ermoglicht eine effiziente Nutzung von Rohstoffen durch
das Schliessen von Material- und Produktionskreislaufen. Die Kreislaufwirtschaft reduziert

den Energiebedarf, die Treibhausgasemissionen und den Ressourcenbedarf.

6.3 7 Leitsatze zur Anpassung an den Klimawandel

Die Stadt Dubendorf verflgt bereits Gber ein Konzept zur Klimaanpassung mit Fokus auf die
Hitzeminderung. Die im Konzept Klimaanpassung Stadt Dibendorf enthaltenen Planungs-
grundsatze und Leitsatze werden im Sinne der Vollstandigkeit in den Massnahmenplan
Klima integriert (Leitsdtze 1-4) sowie durch zusatzliche wesentliche Themen erganzt (Leit-
satze 5-7).

1. Beitrag zur Hitzeminderung Gber die ganze Stadt

Die Hitzebelastung im Siedlungsraum ist zu reduzieren, um die Ubererwdrmung im gesam-

ten Stadtgebiet zu verringern.

Aufgrund des Hitzeinseleffekts kommt es im Siedlungsgebiet verglichen mit dem Umland zu
einer Uberwarmung. Diese soll méglichst reduziert werden. Geeignet dazu sind beispiels-
weise Beschattung und Begriinung (insbesondere mit Baumen), die Vernetzung von Grin-

flachen, Entsiegelung, hohe Verdunstung oder der Einsatz von hellen Materialen.
2. Hitzeeffekte auf besonders betroffenen Gebieten reduzieren

Die Reduktion der Hitzebelastung in besonders betroffenen Gebieten wird priorisiert ange-

gangen.

In den Gebieten einer Stadt kann die Warmebelastung aufgrund unterschiedlicher Bebau-
ungsdichte und Bodeneigenschaften stark variieren. In hitzebelasteten Gebieten kann eine
Entsiegelung im Strassenraum, auf Parkplatzen, in Hinterh6fen und durch Begriinung auf
den Dachern zu einer Hitzeentlastung fihren. Mittels Klimaanalysekarten kdnnen Aussagen
zur Lufttemperatur, Kaltluftstrémungen und somit zur Warmebelastung gemacht werden.
Die besonders betroffenen Gebiete werden identifiziert und in die Massnahmenplanung

aufgenommen.
3. Bestehende Kaltluftsysteme in der Stadt erhalten und férdern

Bestehende Leitbahnen sind fiir eine ausreichende Kalt- und Frischluft-zufuhr und eine

gute Durchliftung des Siedlungsgebiets zu erhalten.

Bestehende Leitbahnen fiir die Kalt- und Frischluftzufuhr fihren durch den Luftaustausch
und die kihlende Wirkung auf urbane Strukturen in Hitzeperioden zu einer Entlastung. Be-
stehende Leitbahnen und Kaltluftentstehungsgebiete sind unbedingt zu erhalten, neue Leit-

bahnen sind nach Moglichkeiten zu schaffen.
4. Klimawandelangepasstes Planen und Bauen

Ein an den Klimawandel angepasstes Planen und Bauen ist durch die Stadt Dibendorf zu
fordern.

Durch ein klimaangepasstes Planen und Bauen werden die Auswirkungen zunehmender
Hitze, von Extremereignissen und anhaltender Trockenheit reduziert. Dies beinhaltet bei-

spielsweise die klimaangepasste Griin- und Freiraumgestaltung, Forderung des stadtischen
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Baumbestandes, die Berlcksichtigung von Kaltluftleitbahnen und Sonneneinstrahlung bei

der Gebaudestellung oder die verwendeten Materialen sowie die Flachenentsiegelung.

Die Ziele fur eine klimaangepasste Siedlungs- und Freiraumentwicklung sind in den Pla-
nungsgrundsatzen und stadtebaulichen Leitsdatzen im Konzept Klimaanpassung Stadt DU-

bendorf detailliert festgehalten.
5. Steigerung der Biodiversitat

Die Biodiversitdt auf dem gesamten Stadtgebiet wird gesteigert, und so die Widerstandsfa-

higkeit der Okosysteme gegeniiber den Auswirkungen des Klimawandels erhéht.

Die Okosysteme sind von vielseitigen Verdnderungen durch den Klimawandel betroffen.
Eine hohe Biodiversitat erhéht die Widerstandfahigkeit der Okosysteme und ist durch die
Stadt Dibendorf entsprechend zu fordern. Weiter werden gezielt Pflanzen eingesetzt, wel-
che eine hohe Widerstandfahigkeit gegenlber den veranderten Klimabedingungen auswei-

sen.
6. Langfristig nachhaltige und effiziente Wasserversorgung

Die Stadt Dlibendorf stellt weiterhin eine ausreichende und langfristig nachhaltige Wasser-
versorgung sicher. Ein sparsamer und effizienter Wassereinsatz unter anderem durch die

Wiederverwendung von Meteor- und Grauwasser ist einzufiihren.

Durch den Klimawandel treten vermehrt Hitze- und Trockenheitsperioden auf, was lokal zu
Wasserknappheit und zu Nutzungskonflikten fihren kann. Dem Schutz vor Verschmutzung
durch Schadstoffeintrage wie Pestizide kommt eine wichtige Bedeutung fir die langfristige
Sicherung der Trinkwasserqualitat zu. Wichtige Ansatze fir den effizienten Umgang mit be-
grenzten Wasserressourcen sind die Wiederverwendung von Meteor- und Grauwasser. All-
fallige notwendige Schritte, um die Wasserversorgung sicherzustellen, werden friihzeitig

eingeleitet.
7. Verminderung Schaden durch vermehrte Starkniederschlage

Strategien und Massnahmen zur Reduzierung von Schaden an Geb&duden und Infrastruktur

sind auf die Auswirkungen des Klimawandels auszurichten.

Zu den Auswirkungen des Klimawandels gehort die Entstehung von Schaden aufgrund von
vermehrten Extremereignissen wie Starkniederschlagen. Durch geeignete Strategien sollen
Schaden erheblich reduziert werden. Dazu gehort beispielsweise die Verminderung des
Oberflachenabflusses und Hochwasserschutzmassnahmen, so wie Revitalisierungen und
das Schaffen von offenen Retentionsflachen. Das Prinzip der Schwammstadt kombiniert
Massnahmen zum Riickhalt grésserer Niederschlagsmengen und deren Verwendung zur
Bewdsserung. Mit diesem Prinzip begegnet die Stadt Dibendorf den Problematiken ganz-
heitlich.
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7 Handlungsschwerpunkte und Massnahmen

Abgeleitet aus der Analyse der aktuellen Situation in Dibendorf und den klimapolitischen
Zielsetzungen definiert der Massnahmenplan Klima sechs Handlungsfelder. Die Handlungs-

felder bindeln die in den Grund- und Leitsatzen aufgegriffenen Themen zweckmassig.
Folgende sechs Handlungsfelder wurden definiert:

—  Energie und Ressourcen

— Siedlungsentwicklung und Gebaude

—  Mobilitdt und Verkehr

—  Stadt- und Mikroklima, Stadtokologie, Naturgefahren

—  Wasserversorgung, Siedlungsentwdsserung, Naturgefahren

— Kommunikation, Organisation, Finanzierung, Graue Energie und Konsum

Pro Handlungsfeld werden bestehende Grundlagen und Massnahmen aufgezeigt und neue
Massnahmen zur Erreichung der Leitsatze und damit der Grundsatze definiert. Bei der Defi-
nition der Massnahmen wurden die Handlungskompetenzen der Stadt Dibendorf bertck-
sichtigt. Die Handlungsfelder und Massnahmen berlcksichtigen die Reduktion der Treib-

hausgase wie auch die Anpassung an die erwarteten Klimaveranderungen.
Die Grundlagen und Massnahmen werden in die folgenden zwei Kategorien eingeteilt:
A) Bestehende Grundlagen, umgesetzte oder bereits vorgesehene Massnahmen:

Die Stadt Dibendorf hat in den vergangenen Jahren bereits verschiedene Grundlagen ge-
schaffen und Massnahmen umgesetzt. Ebenfalls gibt es Massnahmen mit Bezug zum Mass-
nahmenplan Klima fir welche die konkrete Umsetzung bereits geplant und budgetiert

wurde.
B) Neue Massnahmen:

Um die Bemihungen zu verstarken und die definierten Klimaziele zu erreichen wurden zu-
satzliche Massnahmen zusammen mit den verschiedenen Fachstellen der Stadt Dibendorf
definiert. Diese neuen Massnahmen werden unterteilt in kurzfristige (2024 bis 2026) und

mittelfristige (ab 2027) Massnahmen.

Der Massnahmenplan Klima definiert insgesamt 46 Massnahmen, welche fur die Erreichung
der klimapolitischen Zielsetzungen gemadss Kapitel 6 notwendig sind. Davon sind 24 Mass-
nahmen fir die Zeitperiode 2024 bis 2026 vorgesehen und 22 fir die Zeitperiode ab 2027.

Die kurzfristigen Massnahmen sind in Massnahmenblattern detailliert beschrieben.

Die Massnahmenbléatter definieren pro Massnahme den Bezug zur Zielsetzung, Umsetzung
und Vorgehen, Projektverantwortung, involvierte Akteure, Wirkung, Kosten und Finanzie-

rung.
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7.1 Energie und Ressourcen

Der Endenergiebedarf der Stadt Dibendorf lag 2021 bei 726 GWh und wird zu 77 % mit
fossilen Energietragern (Erdol, Erdgas) gedeckt (vgl. Kapitel 4.2).

Die Transformation der Warmeversorgung geht einher mit dem Ausbau von Fernwarme
und dem Umstieg auf erneuerbare Systeme. Die Energiewende flihrt zu einer starkeren
Elektrifizierung von Warme und Mobilitat. Daher gilt es, die lokalen Strompotenziale mog-
lichst auszunutzen. Dabei stellt insbesondere die Solarenergie ein grosses, bisher begrenzt

genutztes Potenzial dar.

Die Weiterentwicklung der Abfall- und Ressourcenwirtschaft hin zu einer Kreislaufwirt-

schaft bildet ein weiteres Puzzleteil in Richtung Nachhaltiger Systeme.

Die folgenden Grundsdtze und Leitsatze sind im Handlungsfeld Energie und Ressourcen re-

levant:

— 1: Anerkennung Herausforderung Klimawandel

—  2: Netto-Null bis 2050 im Stadtgebiet

— 3:Vorbildfunktion Stadtverwaltung und stadtnahe Organisationen
—  4: Netto-Null bis 2040 kommunale Geb&ude

Klimaschutz Klimaanpassung
— 1:100 % erneuerbare Energien ohne — 4: Klimawandelangepasstes Planen und
Treibhausgase Bauen

— 2: Nutzen lokaler Energiepotenziale

A) Bestehende Grundlagen, umgesetzte oder bereits vorgesehene Massnahmen:

—  Vision 2030 der Glattwerk AG

— Warmestrategie Glattwerk AG, 2021

— Energieplanung Stadt Dubendorf 2017

— Solarstromborse der Glattwerk AG

—  Contracting fur Warmeanwendungen durch Glattwerk AG

— Erneuerbares Stromprodukt fir alle Kunden in der Grundversorgung ab 2021
— Biogasanteil von 17% im 2022, Erhéhung auf 30% im 2030 vorgesehen

—  Konzept Beteiligungsmodell Solarstrom (im Aufbau)

— Angebot 6kologische Strom- und Gas Produkte

— Wadrmeverbund Areal Giessen mit Glattwasser durch Glattwerk AG

—  Warme-/ Kalteverbund Zwicky-Areal mit ARA-Abwéarme durch Glattwerk AG
—  Projekt Warmeverbund Dibendorf Std

— Analyse Immobilienportfolio der Stadt Dibendorf fir PV-Analgen, 2021

—  Abfalllieferung an KVA Hagenholz, energetische Verwertung

— Vergarung Gringut und energetische Nutzung

—  Getrennte Abfallsammlung, Kunststoffsammelsack
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E 01

Eignerstrategie Glattwerk AG
mit Netto-Null Zielsetzung
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Die Eignerstrategie der Glattwerk AG wird in
Einklang gebracht mit den Netto-Null-Zielen
von Bund, Kanton und Stadt Dibendorf. Die
im Massnahmenplan Klima erarbeiteten
Ziele und Massnahmen werden dabei be-
ricksichtigt.

E 02

Gasstrategie mit Netto-Null
Zielsetzung

Um die Anforderungen an die Energie- und
Klimaziele erflllen zu kénnen, den verander-
ten Rahmenbedingungen aufgrund des
neuen Energiegesetzes Rechnung zu tragen
und die Gasversorgung auch zuklnftig wirt-
schaftlich betreiben zu kénnen, ist eine Stra-
tegie der Gasversorgung zu erarbeiten (Ziel-
netzplanung Gas).

Dabei zu bericksichtigen sind die Entwick-
lung des Netzes, des Gasabsatzes, des Gas-
mix (Biogas, technische Gase) sowie der Um-
gang und die Moglichkeit von CO2-Kompen-
sation. Um die Kunden rechtzeitig informie-
ren zu kdnnen, sind mogliche Gasstilllgungs-
gebiete frihzeitig zu definieren. Ebenfalls
soll definiert werden, wo Gas (z.B. in Form
von synthetischem Gas) auch langfristig zur
Verfligung stehen wird.

E 03

Revision Energieplanung

Die bestehende Energieplanung ist aufgrund
der neuen Ubergeordneten Zielsetzungen
von Netto-Null nicht mehr aktuell. Ebenfalls
bringt das revidierte Energiegesetz (EnerG)
des Kantons Zirich, welches per 1. Septem-
ber 2022 in Kraft tritt, massgebliche Veran-
derungen mit sich. Es ist eine Revision der
Energieplanung angezeigt, welche die veran-
derten Rahmenbedingungen berlcksichtigt.
Der aktuell glltige Energieplan definiert fur
offentliche Bauten und Zonen mit Gestal-
tungsplanpflicht besondere Energievorga-
ben. Mit der Revision ist auch fir das Ubrige
Siedlungsgebiet zu definieren, mit welchen
erneuerbaren Energien sie zukUnftig ver-
sorgt werden.

E 04

Forcierter Ausbau Warme-/
Kéltenetze

Eine beschleunigte Realisierung weiterer
Wiérme-/Kélteverbunde ist vorzusehen. Das
Umsetzungsprogramm ist mit den Klimazie-
len abzustimmen. Bei Bedarf sollen Uber-
gangslosungen zum Einsatz kommen. Eine
beschleunigte Umsetzung erfordert zusatzli-
che Ressourcen und aufgrund der langen
Amortisationszeiten einen grossen Kapital-
bedarf in den ndchsten 20 Jahren.

E 05

Ausbau Photovoltaikanlagen
auf kommunalen Gebduden

Um den Anteil an Solarstrom zu erhdhen,
soll der Ausbau von Photovoltaikanlagen auf

44 /69



PLANAR

Massnahmenplan Klima | Strategie und Massnahmen

zum Klimaschutz und zur Anpassung an den Klimawandel

Massnahmen 2024-2026

stadtischen Liegenschaften gesteigert wer-
den. Die Photovoltaikanlagen sollen mit ei-
ner hochwertigen Dachbegrinung kombi-
niert werden.

E_06 Solarstromoffensive

Mit einer Solarstromoffensive werden Pri-
vate motiviert und unterstitzt, selber Pho-
tovoltaikanlagen (PV) zu erstellen. Ein Betei-
ligungsmodell fir Personen ohne die Mog-
lichkeit zur Erstellung einer eigenen Anlage
soll geprift werden. Im Hinblick auf die So-
larstromoffensive werden auch die Einspei-
setarife flr Solarstrom Uberprift.

Massnahmen ab 2027

E_07 Regeneration von Erdsonden /
Nutzung zur Kihlung

Erdsonden sind eine gute Moglichkeit fur die
erneuerbare Warmeversorgung bei Einzell6-
sungen. Um eine Auskihlung des Bodens zu
verhindern, sollen die Erdsonden regene-
riert werden. Entsprechende Vorgaben im
Rahmen von Sondernutzungsplanungen sol-
len geprift werden. Zudem soll das Thema
in der Energieberatung aufgegriffen werden.

E_08 Sensibilisierung Grossenergie-
verbraucher

Grossenergieverbraucher haben durch die
Wahl geeigneter Gerate, Maschinen und
Prozesse einen grossen Einfluss auf den An-
teil erneuerbarer Energien. Mit dem Zustand
der Gebaudehiille und teilweise auch mit
dem Heizsystem beeinflussen sie den Ener-
giebedarf. Aus diesem Grund ist es wichtig,
die Grossenergieverbraucher auf die ver-
schiedenen erneuerbaren Alternativen und
existierenden Forderprogramme aufmerk-
sam zu machen. Daflr eignen sich der per-
sonliche Austausch, Informationsveranstal-
tungen oder der Versand von geeigneten In-
formationsunterlagen.

7.2  Siedlungsentwicklung und Gebaude

Der Warmesektor verursacht insgesamt 44 % der Treibhausgasemissionen im Stadtgebiet

von Dibendorf. Aus diesem Grund sind Massnahmen in diesem Bereich zentral, um die

0oo

ooo Zielsetzungen zu erreichen. Grosses Potenzial zur Reduktion der Treibhausgase besteht bei
% der Umstellung von fossilen Heizsystemen auf erneuerbare Heizmethoden. Weiteres Po-
Erl-|]—|:| lDfi [Lgaltl] tenzial besteht bei der Effizienzsteigerung der Gebdude durch die Umsetzung von Sanierun-

gen mit entsprechenden Effizienz-Standards, Betriebsoptimierungen, oder beim Flachen-

verbrauch pro Person. Um die Prozess-Energiemengen zu reduzieren, sind effiziente Ge-

rate, Maschinen und Prozessablaufe notwendig.
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Bei den stadtischen Liegenschaften hat die Stadt Dibendorf direkten Einfluss auf die Treib-
hausgasemissionen und die Effizienz der Gebaudehille. Diverse Liegenschaften im Verwal-
tungs- und Finanzvermégen werden heute noch mit fossilen Brennstoffen beheizt. Die an-

stehenden Heizungsersatze in den nachsten Jahren bieten die Chance, die fossilen Systeme

abzulésen.

In der Siedlungsentwicklung hat die Stadt mit entsprechenden Planungsinstrumenten wich-
tige Handlungsmoglichkeiten bei privaten Eigentiimerschaften. Die Stadt kann durch Infor-

mation und Beratung sowie entsprechende Vorgaben z.B. zu Geb&dudebegrinungen und Ef-
fizienz-Standards bei Wettbewerben, Areal- und Quartierplane aber auch durch die stadti-

schen Gebéaude Einfluss nehmen. Privatbesitzer, aber auch Investoren sind wichtige Ak-

teure, welche die Siedlungsentwicklung mitgestalten.

Die folgenden Grundséatze und Leitsatze sind im Handlungsfeld Siedlungsentwicklung und

Gebaude relevant:

—  2:Netto-Null bis 2050 im Stadtgebiet
—  3:Vorbildfunktion Stadtverwaltung und stadtnahe Organisationen
—  4: Netto-Null bis 2040 kommunale Geb&ude

—  7:Frihzeitige Anpassung an den Klimawandel

Klimaschutz Klimaanpassung

— 1:100 % erneuerbare Energien ohne — 1:Beitrag zur Hitzeminderung Uber die
Treibhausgase ganze Stadt

— 2:Nutzen lokaler Energiepotenziale — 2: Hitzeeffekte auf besonders betroffe-

— 3: Effiziente und suffiziente Energienut- nen Gebieten reduzieren
zung — 3:Bestehende Kaltluftsysteme in der

— 5: GUnstige Voraussetzungen fur die Stadt erhalten und fordern
Elektromobilitdt und weitere emissions- — 4: Klimawandelangepasstes Planen und
freie Mobilitat Bauen

— 5: Steigerung der Biodiversitat
— 7:Verminderung Schaden durch ver-
mehrte Starkniederschlage

A) Bestehende Grundlagen, umgesetzte oder bereits vorgesehene Massnahmen:

—  Zielsetzungen zu Vorbildwirkung im nachhaltigen Bau, Betrieb und Unterhalt der
Infrastruktur im Legislaturprogramm 2018 bis 2022

— Schulraumplanung und Strategie Gebaudeunterhalt fir Schulhauser

— Neubau Speicher Obere Miihle im Minergie Standard mit 1000 m? PV-Anlage, Al-
ters und Spitexzentrum im Minergie P Standard

—  Projekt Hallenbad, Warmekonzept mit Eishalle und weiterer Gebaude

— Vorgaben bei Gestaltungsplanen und Arealiberbauungen zu Energie, Aussen-
raumgestaltung und Dachbegriinung

—  Erhohte Ausnltzung in Kombination mit energetischen Vorgaben

— Wegleitung zu verschiedenen Energiestandards als Grundlage

—  Energieberatung fur Private

—  Energiebuchhaltung fir ausgewahlte kommunale Gebdude
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G_01

Gebaudestandard kommunale

Bauten
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Fir die kommunalen Gebaude wird ein Ge-
baudestandard erarbeitet und verabschie-
det, welcher definiert, nach welchen Stan-
dards kommunale Gebaude gebaut, erneu-
ert und unterhalten werden. Die im Gebau-
destandard definierten Vorgaben berlck-
sichtigen Klimaschutz wie auch Klimaanpas-
sung. Ebenfalls wird die Mobilitat berlck-
sichtigt. Die Verwaltung und die Schulen
nehmen dadurch ihre Vorbildfunktion ge-
geniiber der Offentlichkeit wahr.

G_02

Erneuerung kommunaler Ge-
baude mit Ziel Netto-Null bis
2040

Die Stadt Dubendorf hat fir die kommuna-
len Gebaude bis 2040 die Erreichung der
Netto-Null Zielsetzung definiert. Die Immo-
bilienstrategie der kommunalen Gebaude
mit Sanierungs- und Erneuerungsplanung
wird auf diese Zielsetzung ausgerichtet und
in Folge umgesetzt.

G_03

Klimaangepasste Freiraumge-
staltung bei kommunalen Ge-
bduden, insb. Schulhdusern

Die Freiraume bei kommunalen Gebauden,
insbesondere bei Schulhdusern, werden so
gestaltet, dass sie zusatzlich zu ihrer padago-
gischen Nutzung an heissen Sommertagen
eine kiihlende Wirkung entfalten. Dies wird
beispielsweise durch schattenspendende
Bdaume, Grunflachen oder Wasserelemente
erreicht. Naturnahe Spiel- und Pausenplatze
kénnen einen spannenden Ansatz dazu bie-
ten.

G_04

Vorschriften zur Klimaanpas-
sung in der Regelbauweise

In der Bauordnung werden grundeigent-
merverbindliche Vorschriften zur Anpassung
an den Klimawandel erganzt. Dies kdnnen
Vorschriften zu Grin- und Freirdumen wie
Grunflachenziffer, Grenzabstande fur
Bdaume, minimale Versiegelung bei der Um-
gebungsgestaltung, Baumbestand, Begren-
zung der Unterbauung zur Sicherstellung ei-
nes ausreichenden Wurzelraums, Massnah-
men zum Erhalt der Durchliftung etc. be-
treffen.

G_05

Vorschriften zur Klimaanpas-
sung in der Sondernutzungs-
planung

Sondernutzungsplanungen lassen in der Re-
gel gebietsweise Verdichtungen zu. Als Aus-
gleich fir die Privilegierung bei der Bau-
weise kdnnen hoéhere Anforderungen an die
Gestaltung der Bauten und des Gebdudeum-
schwungs gestellt werden. Mit einer umfas-
senden fachlichen Auseinandersetzung mit
dem Thema Klimaschutz und Klimaanpas-
sung und deren Implementierung im Rah-
men einer BZO-Teilrevision werden die An-
forderungen differenziert und grundeigenti-
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merverbindlich festgelegt. Bis zur Genehmi-
gung der teilrevidierten BZO dient ein Leitfa-
den mit Minimalanforderungen als verwal-
tungsanweisendes Instrument.

Massnahmen ab 2027

G_06

Energetische Betriebsoptimie-
rung bei kommunalen Gebdau-
den

Mit energetischen Betriebsoptimierungen
von Gebduden werden betriebliche Mass-
nahmen im Bereich der Gebaudetechnik
umgesetzt, welche die Energieeffizienz ver-
bessern. Fir alle kommunalen Gebdude
werden energetische Betriebsoptimierungen
vorgenommen. Um die Ergebnisse langfristig
beizubehalten, wird eine periodische Uber-
prufung vorgenommen.

G_07

Energetische Sanierung und
Erneuerung Bestandesquar-
tiere

Insbesondere dltere Gebaude mit Baujahr
vor 1990 weisen hohe Warmeverbrauche
auf und sind vielfach mit Heizsystemen auf
Basis fossiler Energien ausgeristet. Die
energetische Sanierung dieser Gebaude
zeigt daher eine grosse Wirkung hinsichtlich
der Treibhausgasemissionen.

Um einen moglichst grossen Effekt zu erzie-
len, soll die energetische Sanierung und Um-
stellung auf erneuerbare Heizsysteme quar-
tierweise beworben und geférdert werden.

G 08

Definition Umgang mit Kiih-
lung in kommunalen Gebau-
den, insb. bei vulnerablen Nut-
zergruppen

Der zukiinftige Umgang mit passiver resp.
aktiver Kihlung in kommunalen Gebduden
wird definiert und verbindlich festgehalten.
Far vulnerable Nutzergruppen werden dabei
eigene Regelungen definiert. Entsprechend
genutzte Gebaude werden identifiziert und
Massnahmen zur Reduktion der Hitzebelas-
tung ergriffen, so dass vulnerable Gruppen
bei zunehmender Hitzebelastung geschitzt
werden kdnnen.

G_09

Recyclingmaterialien: Kreis-
laufwirtschaft im Bereich Bau-
materialien fordern

Ein Grossteil der verursachten Treibhaus-
gase sowie der bendtigten Energie im Be-
reich der Bautatigkeit steckt in Form von
Grauer Energie in den Gebdauden. Um diese
Anteile zu verringern, wird der Einsatz von
Recyclingmaterialien und zirkuldres Bauen
gefordert. Dabei werden auch die Moglich-
keiten im Bereich der Strasseninfrastruktur
Gberprift.

Holz als Baustoff

Holz ist eine erneuerbare Ressource, welche
direkt in der Schweiz produziert werden
kann. Eine verstarkte Nutzung von Holz als
Baustoff wirkt sich positiv auf die Klimabi-
lanz aus. Der Einsatz von Holz als Baustoff
wird gefordert.

PLANAR
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7.3 Mobilitdt und Verkehr

Die Mobilitat ist fir einen Anteil von 34 % der Treibhausgasemissionen im Stadtgebiet von
Dibendorf verantwortlich. Zur Minderung der Treibhausgase in diesem Sektor bedarf es so-
mit kinftig einer nachhaltigen Mobilitdtskultur mit autoarmen Wohnangeboten, Elektrifi-
zierung der Mobilitat, Attraktivierung des Aktivverkehrs und einer Starkung von Bedarfsan-
geboten und der «Stadt der kurzen Wege». Die grosste Reduktion der Treibhausgasemissio-
nen erfolgt durch den Umstieg vom MIV auf den Aktivverkehr. Ebenfalls ein grosses Poten-

zial zur Reduktion der Treibhausgase besteht beim Umstieg vom MIV auf den OV.

Die folgenden Grundséatze und Leitsatze sind im Handlungsfeld Mobilitdt und Verkehr rele-

vant:

—  2:Netto-Null bis 2050 im Stadtgebiet
— 3:Vorbildfunktion Stadtverwaltung und stadtnahe Organisationen

—  5: Netto-Null bis 2030 kommunale Fahrzeuge

Klimaschutz Klimaanpassung
— 1:100 % erneuerbare Energien ohne — 1: Beitrag zur Hitzeminderung Gber die
Treibhausgase ganze Stadt
— 2: Nutzen lokaler Energiepotenziale — 4: Klimawandelangepasstes Planen und
— 4: Etablieren einer nachhaltigen Mobili- Bauen
tat — 7:Verminderung Schaden durch ver-
— 5: GUnstige Voraussetzungen fir die mehrte Starkniederschlage

Elektromobilitdt und weitere emissions-
freie Mobilitat

A) Bestehende Grundlagen, umgesetzte oder bereits vorgesehene Massnahmen:

—  Gesamtverkehrskonzept

—  Massnahmen zur OV-Anbindung

— Temporeduktionen in verschiedenen Gebieten

— Langsamverkehrskonzept 2019

—  Offentliche Elektroschnellladestation

— Ladel6sung fiir Liegenschaften mit Lastmanagement

—  Forderung von Elektrofahrzeugen

—  Stadtevergleich Fussverkehr « GEHsund»

—  Teilnahme an Cyclomania

—  Einfihrung Publibike 2019

—  Einfihrung Carvelo2go 2021

— Ruftaxi nach Gockhausen

—  Parkraumkonzept mit flichendeckender Bewirtschaftung

— Nutzungsdurchmischung im Hochbord, Begrenzung der Parkplatzzahlen in Quar-
tierplan

— Anforderungen CO2-neutrale Sammelfahrzeuge in Ausschreibung

—  Mit BZO-Revision: Mdglichkeiten zur Befreiung der Pflicht zur Erstellung von Fahr-
zeugabstellplatzen bei Nachweis des reduzierten Bedarfs tber ein Mobilitatskon-

zept, Sicherstellen durch Controlling
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Massnahmen 2024-2026

M_01 Kommunale Fahrzeugflotte
mit Ziel Netto-Null bis 2030

Die Stadt Dubendorf hat fir die kommuna-
len Fahrzeuge bis 2030 die Erreichung der
Netto-Null Zielsetzung definiert, fur einzelne
Spezialfahrzeuge sollen Ausnahmen gelten
(bis 2035). Es ist zu Uberprifen, wie das Ziel
bei den kommunalen Fahrzeugen erreicht
werden kann.

M_02 Mobilitdtsmanagement in der
Verwaltung, gemeindeeignen
Betrieben und Schulen

Mit der Einfihrung eines Mobilitdtsmanage-
ments fur die Verwaltung, gemeindeeigene
Betriebe und Schulen in Dibendorf werden
Anreize gesetzt, so dass die Mobilitat der
Mitarbeitenden im Bereich der beruflichen
Mobilitdt und der Arbeitsweg umwelt-
freundlicher gestaltet wird. Die Verwaltung
und die Schulen nehmen dadurch ihre Vor-
bildfunktion gegeniber der Offentlichkeit
wabhr.

M_03 Konzept Elektromobilitat und
Umsetzungsprogramm

Damit der Ausbau der Elektromobilitat ge-
lingt, ist insbesondere der gentigend rasche
Ausbau einer attraktiven Infrastruktur mit
einem ausreichend dichten Netz an Ladesta-
tionen im privaten wie 6ffentlichen Raum
wichtig. In einem Konzept Elektromobilitat
werden Grundsatze, Handlungsfelder und
Massnahmen dazu festgelegt.

Massnahmen ab 2027

M_4 Stadtbuslinien mit erneuerba-
ren Energien

Die Stadtbuslinien in Dibendorf sollen zu-
kinftig mit erneuerbaren Energien betrie-
ben werden. Die Stadt Dubendorf stdsst ent-
sprechende Prozesse bei den Busbetreibern
an und unterstutzt die mit den notigen Ab-
kldrungen und Massnahmen.

M_5 Abstellanlagen fur Zweirader
im 6ffentlichen Raum

Das Angebot von Abstellanlagen fir Velos im
offentlichen Raum wird Gberprift und ver-
bessert.

Mit einem Konzept werden bestehende An-
lagen systematisch erfasst, qualitativ beur-
teilt und Lucken identifiziert. Bestandteil des
Konzepts ist auch eine Umsetzungsplanung
fur zusatzliche Anlagen.
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7.4 Stadt- und Mikroklima, Stadtékologie, Land- und Forstwirt-
schaft

Das Klima in den Stadten und urbanen Gebieten verdandert sich aufgrund der Klimadnde-
rung merklich. Die Hitzebelastung im Siedlungsraum nimmt in den Sommermonaten zu,
Trockenheit und Uberschwemmungen aufgrund von Starkniederschlagen stellen weitere

Herausforderungen dar.

Die klimaangepasste Ausgestaltung von Grin- und Freirdumen sowie die Strassenraumge-
staltung spielen eine entscheidende Rolle, um die Aufenthaltsqualitat zu erhalten bezie-
hungsweise, wo notwendig, zu verbessern und die Auswirkungen des Klimawandels im ur-
banen Gebiet abzuschwachen. Dies bedingt dkologisch wertvolle und klimaangepasste
Grin- und Freirdume, die Entsiegelung von versiegelten Flachen und den Erhalt von Kalt-
|uftleitbahnen.

Durch die Klimadnderung sind auch die Land- und Forstwirtschaft mit veranderten Bedin-
gungen konfrontiert. Trockenheit, Extremereignisse und Schadlinge beeinflussen zuneh-
mend die Waldfunktionen und den Anbau. Die klimaangepasste Land- und Forstwirtschaft
spielt eine wichtige Rolle, um deren Bewirtschaftung resilienter zu machen, Treibhaus-
gasemissionen aus der Landwirtschaft zu senken und den Wald als Treibhausgassenke bei-

zubehalten.

Die folgenden Grundsdtze und Leitsatze sind im Handlungsfeld Stadt- und Mikroklima,

Stadtokologie, Land- und Forstwirtschaft relevant:

—  7:Frihzeitige Anpassung an den Klimawandel

Klimaschutz Klimaanpassung
— 6: Reduktion Treibhausgasemissionen — 1: Beitrag zur Hitzeminderung Uber die
aus weiteren Quellen (Bereich B + C) ganze Stadt

— 2: Hitzeeffekte auf besonders betroffe-
nen Gebieten reduzieren

— 4: Klimawandelangepasstes Planen und
Bauen

— 5: Steigerung der Biodiversitat

— 6: Langfristig nachhaltige und effiziente
Wasserversorgung

— 7:Verminderung Schaden durch ver-
mehrte Starkniederschlage

A) Bestehende Grundlagen, umgesetzte oder bereits vorgesehene Massnahmen:

—  Freiraumkonzept 2019

— Konzept "Klimaanpassung Stadt Dibendorf" 2021

— Aufwertung Glatt als Ziel des Legislaturprogramms

— Leitfaden fur Garten/Umgebungsbepflanzung Private 2019

—  Projekt Schotterflachen, Ersatz von Schotterflachen mit Wandkies inkl. Magerra-
sen und Wildkrdutern

—  Projekt Neuer Park am Ring
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Projekt Bettli zur Verbesserung der Aufenthaltsqualitat

Rickbau von Baumscheiben in Strassen (bessere Voraussetzung fir Hitze)
Vernetzungsprojekt 3. Etappe (2015 bis 2018)

Aufwertung und Renaturierung der Glatt (File bleu)

Revitalisierung Chriesbach und kleinerer Bache

Projekt Lieblingsorte

Vorschrift fir einheimische Pflanzen in Gestaltungsplénen

Bewdsserung der Grinflachen mit Regenwasser

Nutzungsplanung: Kapitel zu Klimawandel in Richtplantext, Kaltluftleitbahnen be-
zeichnet, gesetzliche kanton ale Grundlagen noch nicht gegeben, Rev. PBG
Submissionsrichtlinie: in jedem Projekt missen Baume geprift werden

Projekt an Gfennstrasse mit 3 verschiedenen Beldgen (Weiss, dunkel, mittelhell)

mit Monitoring (begleitet durch Labor)

B) Neue Massnahmen:

Massnahmen 2024-2026

S 01

Klimamassnahmen in Freirdu-  Mit dem Konzept "Klimaanpassung Stadt Di-

men bendorf - Klimamassnahmen in Freirdumen"
wurden konkrete Umsetzungsmoglichkeiten
aufgezeigt. Die Sofortmassnahmen
«Stadtoase» und «Klimagarten» befinden
sich in Umsetzung.
Die mittelfristigen Massnahmen " werden
ebenfalls gepruft und moglichst umgesetzt.
Weiter definiert das Konzept Massnahmen
nach Flachentypen, wobei auch Parke und
Platze als Flachentyp aufgefihrt werden.

S 02

Klimaangepasste Strassen- Eine klimaangepasste Strassenraumgestal-

raumgestaltung tung erhoht die Aufenthaltsqualitat und for-
dert ein angenehmes Stadtklima. Diverse
Massnahmen wie das Schaffen von guten
Wachstumsvoraussetzungen fir strassenbe-
gleitende Beschattung, Erhéhung von Versi-
ckerung durch Entsiegelung von Langsam-
verkehrswegen, Regenwasser-Management
und der Einsatz heller Belagsoberflachen
und weitere Massnahmen kénnen im Stras-
senraum zur Verbesserung des Mikroklimas
beitragen und die Folgeschadden durch Uber-
schwemmungen verringern.

S 03

Klimaangepasste Forstwirt- Die Forstwirtschaft ist aufgrund der Klimaan-

schaft derung von veranderten Bedingungen be-
troffen: Trockenheit, Extremereignisse und
Schédlinge beeinflussen zunehmend die
Waldfunktionen.
Die Stadt Dibendorf betreibt eine klimaan-
gepasste Forstwirtschaft und setzt sich im
Rahmen ihrer Méglichkeiten fiir eine klima-
angepasste Forstwirtschaft innerhalb des
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Massnahmen 2024-2026

Stadtgebietes ein. Dies beinhaltet eine Be-
triebsplanung mit Ausrichtung auf differen-
zierte Pflege und Baumartenvielfalt und na-
turnaher Waldbau.

Massnahmen ab 2027

S 4 Stadtbaumkonzept

Baume haben eine wichtige klimatische Wir-
kung (Schatten, CO,-Bindung, Sauerstoffpro-
duktion, Feinstaubbindung, Verdunstungs-
kiihle etc.). Ein Stadtbaumkonzept zeigt auf,
wo heute welche Badume stehen (Baumka-
taster), wo Baumpflanzungen sinnvoll sind
und welche Bdume gepflanzt werden sollen.
Dabei soll auch Gberprift werden, welche
Massnahmen ergriffen werden missen, da-
mit Baume im 6ffentlichen Raum auch bei
verdnderten klimatischen Bedingungen gut
gedeihen.

S 5 Klimavertragliche Landwirt-

schaft

Durch die Klimaanderung ist die Landwirt-
schaft mit veranderten Anbaubedingungen
konfrontiert. Gleichzeitig ist die Landwirt-
schaft ein bedeutender Emittent von Treib-
hausgasen. Die Stadt Dibendorf unterstitzt
die ansassigen Landwirte mit Informationen
und sensibilisiert sie fur eine klimavertragli-
che Landwirtschaft und Bewirtschaftung ih-
rer Flachen. Mit den Pachtbetrieben sollen
Verbesserungsmoglichkeiten im Bereich des
Klimaschutzes wie auch der Klimaanpassung
gesucht und vereinbart werden.

7.5 Wasserversorgung, Siedlungsentwasserung, Naturgefahren

Durch den Klimawandel wird das Wasserregime zukinftig verdndert. Im Sommer werden

(ai)
(b 000 vermehrt Hitze- und Trockenheitsperioden auftreten, in denen Wasser eine begrenzte Res-
(]
: ﬁ source ist. FUr diese Phasen ist ein sparsamer und effizienter Umgang mit Wasser notwen-
—

verwerten, werden unerlasslich.

dig, aber auch Moglichkeiten bisher ungenutztes Wasser wie Meteor- und Grauwasser zu

Extremereignisse wie Starkniederschlége fiihren zu Uberschwemmungen und damit ver-

mehrt zu Schaden an Gebauden und Infrastrukturen. Um diese zu vermeiden, sind Mass-

nahmen zum Oberfldchenabfluss und Hochwasserschutz unumganglich.
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Die folgenden Grundséatze und Leitsédtze sind im Handlungsfeld Wasserversorgung, Sied-

lungsentwdsserung und Naturgefahren relevant:
Grundsatze —  7:Frihzeitige Anpassung an den Klimawandel

Leitsdtze Klimaanpassung

— 6: Langfristig nachhaltige und effiziente
Wasserversorgung

— 7:Verminderung Schaden durch ver-
mehrte Starkniederschlage

A) Bestehende Grundlagen, umgesetzte oder bereits vorgesehene Massnahmen:

— Generelles Wasserversorgungsprojekt 2015

— Grundlagenplan Hochwasserschutz 2018

— Aufwertung und Renaturierung der Glatt (Projekt Fil bleu)
— Revitalisierung Chriesbach und weiterer kleiner Bache

— Bewasserung der Rabatte mit Regenwasser

B) Neue Massnahmen:

Massnahmen 2024-2026

W_01 Schwammestadtstrategie Bis zur Halfte aller Hochwasserschaden wer-
den in der Schweiz durch Oberflachen-
abfluss verursacht, gemass den Klimaszena-
rien wird sich dieser Trend voraussichtlich
fortsetzen. Um Schaden aufgrund von Ober-
flachenabfluss bei Starkniederschlagen zu
reduzieren, wird eine Schwammstadtstrate-
gie erarbeitet, welche die Entwasserung im
Siedlungsgebiet optimiert.

Mit der Schwammstadtstrategie werden ab-
gestimmt auf das Siedlungsgebiet Massnah-
men definiert, welche die Verdunstung, Ver-
sickerung oder Retention erhohen und bei
Starkniederschligen eine temporare Uber-
flutung oder gefahrlose Ableitung ermogli-
chen. Dies kann beispielsweise durch entsie-
gelte Flachen, Sickermulden oder Retenti-
onsbecken erreicht werden.
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Massnahmen ab 2027

W_2

Prifung der Auswirkungen der
Klimaveranderungen auf Was-
serversorgung

Durch die Klimaverdanderung ist auch eine
Veranderung des Wasserhaushalts und der
Wasserverflgbarkeit zu erwarten. Die zu er-
wartende Entwicklung des Wasserangebotes
von Oberflachengewdsser und Grundwasser
ist in den hydrologischen Szenarien Hydro-
CH2018 teilweise prognostiziert. Die lokale
Entwicklung von mittelfristiger Verflgbar-
keit und Bedarf sollte genauer analysiert
werden. Aufgrund der Erkenntnisse werden
allfallige notige Massnahmen definiert und
umgesetzt.

Klimaangepasste Bewasserung
offentliche und private Fla-
chen

Um in Trockenperioden eine Wasserknapp-
heit zu vermeiden, sollen Moglichkeiten zur
klimaangepassten Bewasserung von 6ffentli-
chen und privaten Flachen und deren Um-
setzung mit entsprechenden Grundlagen
und Konzepten geprift werden. Zudem ist
ein Vorgehensplan fir den Umgang mit der
Ressource Wasser wahrend Trockenperio-
den zu erarbeiten.

Aktualisierung Genereller Ent-
wdsserungsplan (GEP)

Die aufgrund des Klimawandels zu erwarten-
den Veranderungen im Wasserhaushalt sind
bei der Uberarbeitung des GEP zu beriick-
sichtigen. Mit der Aktualisierung sollen The-
men wie Oberflachenentwéasserung bei Ext-
remereignissen, Versickerung, Entwasse-
rungskonzept inkl. Oberflachenabfluss, so-
wie Gefahrenvorsorge behandelt werden.

W_5

Versickerung und Verwendung
von Meteorwasser fordern

Ein geeigneter Umgang mit Meteorwasser
schiitzt vor Uberschwemmungen, unter-
stUtzt die Bewasserung und bringt Verduns-
tungskihlung in Hitzeperioden. Dafur soll
ein Konzept zum Umgang mit Meteorwasser
im privaten und 6ffentlichen Raum erstellt
werden. Mogliche Ansétze sind beispiels-
weise eine Regenwassergebihr oder die Ein-
fihrung einer Faire-Regen-Regel (Subven-
tion bei freiwilliger Versickerung).

W._6

Pilotprojekt Grauwasser

Die Verwendung von Grauwasser hat das
Potenzial die Problematik der Wasserknapp-
heit in Trockenperioden zu |6sen. Um Erfah-
rungen mit entsprechenden Losungskonzep-
ten zu sammeln, sollen Pilotprojekte reali-
siert und eine Umsetzung bei kommunalen
Gebauden oder in Sondernutzungsplanun-
gen gepruft werden.
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7.6 Kommunikation, Organisation, Finanzierung, Graue Energie und

Konsum

Der Hauptanteil der Energie wird durch Private beansprucht. Sie sind somit bei der Reduk-
tion der Treibhausgasemissionen massgebend. Viele mogliche Massnahmen beruhen auf
Tatigkeiten von Mitarbeitenden der Stadtverwaltung, Privatpersonen und Firmen. Bem{-
hungen der Bevolkerung unterstitzen die Umsetzung dieser Massnahamen. Zudem foérdert
eine zielgruppenorientierte, regelméassige Kommunikation die Akzeptanz und Umsetzung
aller aufgelisteten Massnahmen in dieser Strategie. Nicht zuletzt helfen Kooperationen bei
der Umsetzung, da durch die Schaffung von Synergien das Potenzial von vorhandenen Res-

sourcen und Institutionen voll ausgeschopft werden kann.

Die Stadt Dubendorf hat mit den Massnahmen in diesem Handlungsfeld die Moglichkeit,
Uber Forderungen, Preise und Pilotprojekte sowohl Firmen als auch Privatpersonen fir viel-
versprechende Projekte und Umsetzungsmassnahmen zu begeistern. Um diese Moglichkei-
ten sowie auch die geplanten Losungsansatze der Bevolkerung néher zu bringen, ist eine

transparente und an die Empfangergruppen angepasste Kommunikation wichtig.

Der Verbrauch von Ressourcen und Konsumgitern verursacht in der Herstellung Treibhaus-
gasemissionen und bendtigt Energie. Der Anteil der Treibhausgasemissionen aus dem Be-

reich C macht dabei Gber die Halfte der gesamten Emissionen der Stadt Dibendorf aus (Be-
reich A, B und C). Die Erreichung der Klimaziele bedingt daher auch eine Reduktion von Ab-

fall, Grauer Energie, und des Konsumes.

Die folgenden Grundséatze und Leitsatze sind im Handlungsfeld Kommunikation, Gesundheit

und flankierende Massnahmen relevant:

— 1: Anerkennung Herausforderung Klimawandel

—  2:Netto-Null bis 2050 im Stadtgebiet

— 3:Vorbildfunktion Stadtverwaltung und stadtnahe Organisationen
—  6: Klimaschutz im Stadtgebiet

—  7:Frihzeitige Anpassung an den Klimawandel

Klimaschutz Klimaanpassung

Das Handlungsfeld unterstitzt alle Klima-
schutz Leitsatze

Das Handlungsfeld unterstitzt alle Klimaan-
passungs-Leitsatze

100 % erneuerbare Energien 1. Beitrag zur Hitzeminderung Gber die
Nutzen lokaler Energiepotenziale ganze Stadt

Effiziente und suffiziente Energienutzung 2. Hitzeeffekte auf besonders betroffenen

Etablieren einer nachhaltigen Mobilitat

Gunstige Voraussetzungen fir die Elekt-

romobilitat und weitere emissionsfreie

Mobilitat

6. Reduktion Treibhausgasemissionen aus
weiteren Quellen (Bereich B + C)

7. Unterstltzung Prinzip der Kreislaufwirt-

schaft

A wN e

Gebieten reduzieren

. Bestehende Kaltluftsysteme in der Stadt

erhalten und foérdern

. Klimawandelangepasstes Planen und

Bauen

. Steigerung der Biodiversitat
. Langfristig nachhaltige und effiziente

Wasserversorgung

. Verminderung Schaden durch vermehrte

Starkniederschlage
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A) Bestehende Grundlagen, umgesetzte oder bereits vorgesehene Massnahmen:

Koordinationsstelle Energiestadt innerhalb der Verwaltung
Jahrliches dauerhaftes Budget fir kleinere Projekte
Energiestadt-Kommission zur Begleitung der Umsetzung von Massnahmen
Aktivitdtenprogramme im Rahmen des Energiestadt Prozesses
Richtlinie fir Beschaffung

Umweltbericht alle 4 Jahre

Neuzuziiger Mappe mit Informationen zu OV, Abfall etc.
Teilnahme an Dibi Messe mit Energiethemen

Bewerbung Programm Energieeffizienz in KMU (PEIK)
Energieberatung fur Private

Forderung von Warmepumpen, etc. durch Glattwerk AG
Energieunterricht in Schulen

NEST-Projekt, Beteiligung Stadt Dibendorf

Kooperationen mit EMPA

Sensibilisierung der Bevdlkerung bei Familiengarten
Zukunftstage fur Kinder

Baumaktion mit Jugendhaus

Innovationspark Dubendorf

B) Neue Massnahmen:

Massnahmen 2024-2026

K_01 Kommunikationsplanung und Um die komplexen Themen Klimaschutz und

Umsetzung Klimaanpassung regelmassig und zielgrup-
penorientiert aufzugreifen, soll regelmassig
eine Kommunikationsplanung erstellt und
die verschiedenen Akteure Uber die ver-
schiedenen Themen und Projekte informiert
werden.

K_02 Erweiterung Energieberatung Das bestehende Angebot der Energiebera-
und Forderprogramme tung wird Gberarbeitet sowie um weitere

Beratungselemente und Themen erganzt.
Ebenso wird das bestehende Férderpro-
gramm Energie mit weiteren Fordergegen-
standen erganzt.

K_03 Erweiterung Beratungsange- Es soll ein neues, niederschwelliges Bera-
bot und Forderprogramm zur  tungsangebot im Bereich der klimaange-
klimaangepassten und ¢kolo- passten und 6kologisch wertvollen Frei-
gisch wertvollen Freiraumge- raumgestaltung geschaffen werden. Fir die
staltung Umsetzung von solchen Massnahmen soll

ein Forderprogramm geschaffen werden.

K_04 Pilotprojekte mit Vorbildcha- Um den technischen Fortschritt voranzutrei-
rakter ben, werden Pilotprojekte im Bereich Klima-

schutz und Klimaanpassung durch die Stadt
Dubendorf unterstitzt und bekannt ge-
macht.
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Massnahmen 2024-2026

K_05 Finanzielle und personelle
Ressourcen zur Umsetzung
der Klimamassnahmen

Die Umsetzung des Massnahmenplan Klima
und der definierten Massnahmen ist ein
langfristiger Prozess. Um die Umsetzung si-
cherzustellen, werden die finanziellen und
personellen Ressourcen gesichert.

K_06 Monitoring und Controlling

Um die Wirksamkeit der verschiedenen Kli-
mamassnahmen zu erfassen und auswerten
zu konnen, ist ein geeignetes Monitoring
und Controlling-System notwendig. Die Re-
sultate des Controllings sollen einer Steue-
rung der Umsetzung der Klimamassnamen
und allfallige Korrekturen frihzeitig ermogli-
chen. Es ist ein entsprechendes Monitoring
und Controlling-System mit geeigneten Indi-
katoren auszuarbeiten, die Nachfihrung zu
definieren und mit dem Energiestadt-Pro-
zess abzustimmen.

Massnahmen ab 2027

K_07 Klimapreis

Durch Anreiz und Férderung wird Innovation
vorangetrieben. Im Bereich Nachhaltigkeit,
Energie und Klima soll dafir ein Umwelt-
preis geschaffen werden.

K_08 Kampagne Umweltbelastung
durch Konsum, Graue Energie,
Foodwaste

Ein grosser Teil der Klimabelastung wird
durch menschlichen Konsum verursacht. Ins-
besondere beim Food Waste ware dies ver-
meidbar. Um die Bevolkerung dafiir zu sen-
sibilisieren, sollen verschiedene Aktionen,
Anldsse und Projekte geplant, umgesetzt
und unterstltzt werden.

K_09 Zusammenarbeit und Informa-
tionstatigkeiten mit Vereini-
gungen, Quartierorganisatio-

Die Zusammenarbeit mit Vereinen und
Quartierorganisationen bringen eine beson-
dere Nahe zur Bevdlkerung. Insbesondere

nen Themen wie Beratung, Konsum, Food
Waste, Abfall und Recycling eignen sich fir
die Zusammenarbeit mit Vereinen und
Quartierorganisationen.
K_10 Intensivierung Zusammenar- Die Schulbildung tragt wesentlich dazu bei,
beit mit und Angebote fur dass Themen wie Klimawandel und Klima-
Schulen schutz in der Bevdlkerung prasent sind. In

der Primarschule werden bereits heute die
Themen Energie und Klima vermittelt. Die
Zusammenarbeit mit Schulen zu den The-
men Klimawandel, Energie und Klimaanpas-
sung soll verstarkt werden.

PLANAR
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K 11 Aktualisierung Notfallkon- Durch den Klimawandel ist eine Erhdhung
zepte, z.B. zur Bewdltigung der Anzahl Extremereignisse zu erwarten.
von Sturmschaden, Uber- Zur Vorbereitung wird ein geeignetes Not-
schwemmungen fallkonzept erarbeitet werden.
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8 Wirkungsiiberpriifung, Organisation und Finanzierung

Der Massnahmenplan Klima definiert das Vorgehen hinsichtlich der Umsetzungs- und Wir-

kungsiberprifung sowie ein Monitoring mit Teilzielen.

8.1 Vollzugskontrolle und qualitative Berichterstattung

Fir die Massnahmen findet eine jahrliche Vollzugskontrolle statt. Eine qualitative Berichter-
stattung erfolgt alle vier Jahre im Umweltbericht und in Abstimmung mit dem Energiestadt-
prozess. Die Massnahmen aus dem Massnahmenplan Klima bilden das Aktivitatenpro-

gramm flr den Energiestadtprozess.
8.2 Quantitative Berichterstattung

Treibhausgas- und Energiebilanz

Fir die Erfolgskontrolle wird alle vier Jahre die Treibhausgas- und Energiebilanz aktualisiert.
Die Aktualisierung wird zeitlich auf den Umweltbericht und den Prozess von Energiestadt
abgestimmt. Zeigt sich im Rahmen der Wirkungslberprifung, dass die Ziele nicht erreicht

werden kénnen, werden zuséatzliche Massnahmen definiert und ergriffen (vgl. Kapitel 8.3).

Teilziele und Indikatoren

Fir die Uberpriifung der Zielerreichung werden Teilziele*?> mit konkreten Indikatoren defi-
niert. Die Teilziele wurden mit einem Modell*® ermittelt und so festgelegt, dass die in Kapi-
tel 6 definierten Ubergeordneten Zielsetzungen eingehalten werden kénnen. Diese dienen
als Grundlage und sind im Rahmen der Umsetzung der Massnahmen zu verifizieren und bei

Bedarf zu erganzen.

Tabelle 3: Indikatoren und Teilziele

Nr | Themenfeld/ Indi- Stand Ziel Ziel Einheit | Datenquelle
kator 2021 2030 2050

Energie und Ressourcen

1 | Stadtgebiet: 53’400 18’000 0 kW Feuerungs-
Installierte Leistun- kontrolle,
gen Oelheizungen AWEL

2 Stadtgebiet: Gas- 237’506 168’000 64’000 | MWh/a | Glattwerk
verbrauch AG

3 | Stadtgebiet: Gas- 9.7 30 100 % Glattwerk
verbrauch, Anteil AG
erneuerbar

42 Mit der Unterzeichnung der Energie- und Klimacharta erklart sich eine Stadt bereit, innert 2 Jah-
ren nach der Unterzeichnung ihre wichtigsten, eigenen Ziele verfigbar zu machen.

43 Die Annahmen zum Modell sind im Anhang B beschrieben.
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4 | Stadtgebiet: 8091 30'000 A MWh/a | AWEL
Elektrische Energie
Warmepumpen

5 | Stadtgebiet: 2’000 36’000 A MWh/a | Feuerungs-
Warmemenge Holz- kontrolle,
energie AWEL

6 | Stadtgebiet: 70 100 100 % Glattwerk
Strommix, Anteil er- AG
neuerbar

7 Stadtgebiet: 2’330 20000 59’000 | MWh/a | Glattwerk
Produzierte Menge AG
PV-Strom

Siedlungsentwicklung und Gebaude

8

Kommunale Ge-
baude:
Anteil erneuerbare

Energien Warme

12

A

100

%

Enercoach

Kommunale Ge-
baude:
Anteil erneuerbare

Energien Strom

100

100

100

%

Enercoach

10

Kommunale Ge-
baude: Energie-

kennzahl Warme

112

80

60

kWh/m?

Enercoach

11

Kommunale Ge-
baude: Energie-

kennzahl Strom

68

kWh/m?

Enercoach

12

Kommunale Ge-
baude:
Solastromproduk-
tion auf kommuna-

len Geb&duden

unbe-

kannt

kWh/a

Stadt
Dibendorf
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Mobilitat und Verkehr

13 | Stadtgebiet: 14’758 14’900 - Stk. BFS
Anzahl Personen-

fahrzeuge
14 | Stadtgebiet: 19 50 100 % BFS
Anteil Elektrofahr-
zeuge
15 | Kommunale Fahr- unbe- 100 100 % Stadt Diben-
zeuge: kannt dorf

Anteil erneuerbar
betriebene Fahr-
zeuge an Gesamt-
flotte

Stadt- und Mikroklima, Stadtokologie, Land- und Forstwirtschaft

aktuell kein gefestigter Indikator vorhanden

Wasserversorgung, Siedlungsentwasserung, Naturgefahren

aktuell kein gefestigter Indikator vorhanden

Kommunikation, Organisation, Finanzierung, graue Energie und Konsum

16 |Mittel fur Beratung, unbekannt (A A Fr./a Stadt DU-
Coaching und Forderung bendorf

17 |Anzahl Veranstaltungen unbekannt (A A Anzahl/ a Stadt DU-
bendorf

18 |Anzahl Energieberatungen |unbekannt |/ A Anzahl/a  [Stadt Du-
bendorf

8.3  Zustandigkeit und Organisation

Wir empfehlen eine interne Begleitgruppe einzusetzen, welche die Wirkungsiberprifung
einfordert und die Vollzugskontrolle der Massnahmenumsetzung monitort. Diese Uber-
pruft, ob die Zielrichtung und die vorgegebenen Zielwerte eingehalten werden, und defi-
niert bei Bedarf weitere Massnahmen zur Zielerreichung zuhanden der politischen Ent-
scheidungstrager.

Die Vollzugskontrolle, die qualitative Berichterstattung sowie die Nachfihrung der Indikato-
ren und der Energie- und Treibhausgasbilanz wird durch die verantwortliche Stelle fir Ener-
giestadt (Stadtplanung) vorgenommen.
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8.4  Kosten aufgrund der Massnahmen fiir Diilbendorf

8.4.1 Finanzielle Ressourcen

Angesichts der grossen Herausforderungen zur Anpassung der stadtischen Infrastruktur an
die verdnderten Klimabedingungen und zur Erreichung der Netto-Null-Ziele bis 2050 ist die

Bereitstellung der dazu notwendigen Mittel von grosser Bedeutung.

Flr die Massnahmen 2024 bis 2026 wurden Kostenschatzungen fir die Konzept- und Um-
setzungskosten vorgenommen. Diese sind in den Massnahmenblattern aufgefihrt. Bei den
aufgefiihrten Kosten handelt es sich um grobe Schatzungen, welche auf Stufe Konzeptkos-
ten abhangig sind von der jeweiligen Ausgestaltung der Konzeptentwicklung. In Abhéngig-
keit der einzelnen Massnahme kénnen Konzeptkosten auch wegfallen, sofern die entspre-

chenden Grundlagen stadtintern erarbeitet werden kénnen.

Bei der Umsetzung sind die Kosten abhangig von den ausgewdahlten Umsetzungsmassnah-
men. Die tatsadchlichen Konzept- und Umsetzungskosten kénnen daher stark von den auf-

geflhrten Kosten variieren.

Die Kosten der vorgeschlagenen Massnahmen 2024 bis 2026 zur Erarbeitung von Konzep-
ten und Grundlagen fir die Stadt Dibendorf belaufen sich auf schatzungsweise rund 0.9
Mio. Fr. Aufgrund der zeitlichen Planung der Massnahmen verteilen sich die Kosten wie

folgt auf die verschiedenen Jahre:

Tabelle 3: Ubersicht Verteilung der Konzeptkosten auf die Jahre 2024 bis 2026

Jahr Konzeptkosten (Fr.)

2024 332'000
2025 109’000
2026 470’000
Total 911’000

Zusatzlich fallen bei der Glattwerk AG ca. 280'000 Fr. an (voraussichtlich im Jahr 2024).

Die Primarschule Dibendorf wird in ihren Bauprojekten die Umsetzung der Strategie und
Massnahmen zum Klimaschutz und zur Anpassung an den Klimawandel miteinplanen.
Dadurch werden sich die Investitionskosten erhéhen. Die genauen Kosten sind abhangig
vom jeweiligen Projekt und kénnen zum heutigen Zeitpunkt nicht beziffert werden. Die Kos-
ten zur Umsetzung der Massnahmen und der notigen personellen Ressourcen werden im

jeweiligen Bauprojekt aufgezeigt.

8.4.2 Personelle Ressourcen

Die Umsetzung eines konsequenten Klimaschutzes und die ausreichende Anpassung an die
Auswirkungen des Klimawandels gelten als eine der gréssten Herausforderungen der heuti-
gen Zeit. Damit die Umsetzung der dazu notwendigen Massnahmen gelingen kann, sind
nicht nur ausreichende finanzielle Mittel, sondern auch die notwendigen internen perso-

nellen Ressourcen fir die Begleitung und interne Umsetzung von Massnahmen essentiell.

63/69



PLANAR

Massnahmenplan Klima | Strategie und Massnahmen

zum Klimaschutz und zur Anpassung an den Klimawandel

Eine erste Schatzung zeigt fur die ndchsten vier Jahre einen zuséatzlichen stadtintern not-
wendigen personellen Ressourcenbedarf fir die Begleitung und interne Umsetzung der
Massnahmen im Massnahmenplan Klima im Bereich von 160 bis 200 Stellenprozenten, was
Kosten von 200'000 bis 300'000 Fr. pro Jahr verursachen wiirde. Neben den Arbeiten in
den einzelnen Abteilungen ist eine fir die Ubergeordnete Koordination und Fragestellungen
zustandige Stelle wichtig. Die benotigten personellen Ressourcen teilen sich wie folgt auf
die verschiedenen Abteilungen auf:

— Finanzen und Liegenschaften: 50 Stellenprozent

— Stadtplanung, Mobilitat und Verkehr: 20 bis 30 Stellenprozent

— Tiefbau: 10 bis 20 Stellenprozent

— Koordinationsstelle (Stadtplanung): 80 bis 100 Stellenprozent

Innerhalb der vorgesehenen Konzeptentwicklungen fir die ndchsten vier Jahre, kénnen

weitere Erkenntnisse gewonnen und diese erste Abschatzung weiter prazisiert werden.

Die Massnahmen fur die ndchsten vier Jahre beinhalten zu einem grossen Teil noch zu erar-
beitende Konzepte und Leitfaden. Mittel- bis langfristig werden fur die Umsetzung dieser
Konzepte weitere finanzielle und personelle Ressourcen benotigt werden. Diese kénnen

zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht abgeschatzt werden.
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Glossar

Kontinuierliche Leistung von 2000 Watt (z.B. ein Staubsauger). Dieses Leistungsmass ent-
spricht einem Energieverbrauch von 17'500 kWh pro Jahr (bei 8'760 Volllast-stunden pro
Jahr).

Das Modell der 2'000-Watt-Gesellschaft sieht bis ins Jahr 2050 eine kontinuierliche Absen-
kung des Energiebedarfs auf 2'000 Watt vor. Zudem sollen bis 2050 100% erneuerbare
Energien eingesetzt werden, so dass null energiebedingte Treibhausgase emittiert werden.
So wird der Temperaturanstieg gegenliber dem vorindustriellen Stand auf 2 °C stabilisiert

und eine irreversible Stérung des Okosystems verhindert.
Abkirzung fur Jahr (von annus)

Definition eines individuellen Zielpfades, wobei der Energieverbrauch abgesenkt werden

soll.

Ein Anergienetz ist ein Leitungsnetz, das Warme auf einem niedrigen Temperaturniveau
transportiert. Die Nutzwarme/-kélte wird dezentral erstellt. Uber dieses Netz kann die Ab-
warme (z.B. Kuhlgerate) aus einem Gebaude aufgenommen und in einem anderen Ge-

baude als Warme genutzt werden

Das Bundesamt fiir Energie (BFE) ist das Kompetenzzentrum flr Fragen der Energieversor-
gung und der Energienutzung im Eidgendssischen Departement fir Umwelt, Verkehr, Ener-

gie und Kommunikation (UVEK).

Unter Biogas werden im vorliegenden Bericht Gase in Erdgasqualitdt verstanden, die aus
erneuerbaren Quellen stammen. Diese konnen aus Biomasse (z.B. Griin- und Ristabfille,
Klargas) stammen oder mit erneuerbarem Strom synthetisch aus CO; hergestellt sein

(Power-to-Gas).

Kohlendioxid. Dieses Treibhausgas entsteht z.B. bei der Verbrennung von Heizél und Erd-

gas.

Mit dem jeweiligen Treibhauspotenzial gewichtete Summe der verschiedenen Treibhaus-
gase (z.B. CO2, CH4, N20 etc.)

Abkirzung fur Tag

Die Energie, die dem Verbraucher direkt zugefihrt wird. Der Begriff Endenergie umfasst die
kommerziell gehandelten Energietrager wie Heizol, Erdgas, Strom, Benzin, Diesel, Holz-

brennstoffe oder Fernwarme.

Rohstoffe oder Stoffe, die in chemischer oder physikalischer Form Energie speichern und

daher fur die Energiegewinnung nutzbar gemacht werden kénnen.

Gigawattstunden, Einheit fir Energie. 1 Gigawattstunde ergibt 1'000 Megawatt-stunde
(MWh).

Gebdude- und Wohnungsregister

Die Jahresarbeitszahl ist das Mass fir die Effizienz einer Warmepumpenanlage. Sie sagt aus,
wie viel Heizungswarme im Verhaltnis zum eingesetzten Strom in einem Jahr erzeugt

wurde.
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Kehrichtverwertungsanlage

Kilowatt, Einheit flr Leistung. Die Heizungsanlage eines Einfamilienhauses hat zwischen 10
und 20 kW Heizleistung. Damit werden jahrlich zwischen 20'000 und 40'000 kWh Heiz-

warme (Energie) erzeugt.

Kilowattstunden, Einheit fir Energie. 1'000 Kilowattstunden ergeben 1 Megawatt-stunde
(MWHh).

Motorisierter Individualverkehr

Megawattstunden, Einheit fir Energie. 1'000 Megawattstunden ergeben 1 Gigawattstunde
(GWh).

Offentliche Verkehrsmittel

Unter Primarenergie versteht man die primar aus Energiequellen verfligbare Energie (z.B.
Brennwert von Kohle). Im Priméarenergieverbrauch werden eventuelle Um-wandlungs- oder

Ubertragungsverluste der vom Verbraucher nutzbaren Energiemenge beriicksichtigt.
zwischen der offentlichen Hand und Privaten.

Die Sanierungsrate weist aus, wie viele Gebdude prozentual pro Jahr saniert wer-den. Ist

die Rate 1 %, werden 1% aller Gebaude in einem Jahr saniert.

Als Solarthermie wird die Umwandlung der Sonnenenergie in nutzbare thermische Energie

bezeichnet (z.B. solare Erzeugung von Warmwasser).

Das theoretische Potenzial weist das vorhandene Potenzial ohne Berlicksichtigung von

Wirtschaftlichkeit, Machbarkeit oder Wirkungsgrad von Warme-/ Stromerzeugern.

Treibhausgase tragen zum Klimawandel bei. Die hdufigsten durch den Menschen ausges-
tossenen Treibhausgase sind Kohlendioxid (Verbrennungen in Heizung und Motoren) und
Methan (Landwirtschaft).

Warmeverbunde bezeichnen leitungsgebundene (Fern-)Warmeverteilsysteme. Wird neben
Wadrme auch Kalte angeboten, so handelt es sich um einen Energieverbund (je nach Aus-

fihrung auch Anergienetz genannt).

66 /69



PLANAR

Klimakalkulator

Bottom-Up

Bottom-Up mit Annahmen

Massnahmenplan Klima | Strategie und Massnahmen

zum Klimaschutz und zur Anpassung an den Klimawandel

Anhdnge

A Methodik der Energie- und Treibhausgasbilanzierung

Energie- und Treibhausgasbilanzierung

Die Energie- und Treibhausgasbilanzierung der Stadt Dibendorf fir das Jahr 2021 wurde
mit dem Energie- und Klimakalkulator erstellt.** Das Tool bilanziert die Energietrager und
ermittelt die energiebasierten Treibhausgase. Die Bilanzierung mit dem anerkannten Tool
ermoglicht die Vergleichbarkeit der Resultate ber mehrere Jahre sowie mit anderen Stad-

ten und Gemeinden.

Die Methodik basiert je nach Datengrundlage sowohl auf Bottom-Up (Messwerte) als auch
Top-Down Ansatzen (Hochrechnungen). Die Daten wurden durch die Stadt Dibendorf zu-
sammengestellt. Die jeweiligen Datenquellen sowie die Methodik sind im Kalkulator aus-

fihrlich dokumentiert. Die Daten wurden von folgenden Quellen bezogen:

Tabelle 4: Quelle und Ansatz von im Energie- und Klimakalkulator verwendeten Daten

Daten Quelle Ansatz
Gas- und Strom Glattwerk AG Bottom-Up
Waéarmeverbunde, Abwar- Glattwerk AG Bottom-Up

menutzung

Ol- und Holzfeuerungen,
Elektroheizungen

Stadt Dubendorf, Hochbau
(bis 1000kW), Intep (ab
1000 kW), GWR

Bottom-Up mit Annahmen

Warmepumpen, Solarther-
mieanlagen

Kanton Zlrich, GWR

Bottom-Up mit Annahmen

Mobilitdt: Personenwagen

Bundesamt fiir Statistik

Bottom-Up mit Annahmen

Mobilitat: Flugverkehr, Energie- und Klimakalkula- ~ Top-Down
Schienen-Fern und Guter- tor

verkehr, lokaler Schienen-

verkehr

Gemeindespezifische Kenn-  Stadt Dibendorf, Stadtpla-  Top-Down

zahlen

nung

Sowohl die Strom- als auch die Gasverbrauchsdaten lagen als gemessene Werte vor und

konnten entsprechend dem Bottom-Up Ansatz in die Analyse einfliessen.

Fir die Ermittlung des Warmebedarfs durch Olheizungen oder Warmepumpen waren ledig-
lich die installierten Leistungen bekannt. Der Warmebedarf wurde mittels Volllaststunden
sowie Jahresarbeitszahlen abgeschatzt. Der Energiebedarf der immatrikulierten Fahrzeuge
wird aufgrund von Schweizer Durchschnittswerten ermittelt. Fir diese Bereiche wurde so-

mit ein Bottom Up Ansatz mit zusatzlichen Annahmen verwendet.

44 EnergieSchweiz, Energie- und Klimakalkulator, www.local-energie.swiss, 2. Mai 2022.
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Top-Down Beim Flugverkehr, Schienenfern und Giterverkehr sowie beim lokalen Schienenverkehr
wurde hingegen ein Top-Down Ansatz verwendet. Dabei wurde ein Zuschlag basierend auf
dem Schweizer Durchschnitt fir den Flugverkehr und den Transport pro Person in die Ana-

lyse einbezogen.
Bereich Landwirtschaft und Abfall

Um die Treibhausgasemissionen im Bereich der Landwirtschaft fir Dibendorf zu erhalten,
wurden die Emissionen des Kantons Ziirich® auf die landwirtschaftliche Nutzfliche der
Stadt Diibendorf heruntergebrochen®®. Auch die Treibhausgasemissionen, welche durch
Abfalle verursacht werden, wurden aus den Angaben des Kantons Zirich auf die Einwohner

Anzahl in Dibendorf herunterskaliert.

B Annahmen Modell zur Festlegung der Indikatoren

Themenbereich Annahme Entwicklung ‘ Quelle
Bevédlkerungsent- Zunahme auf 33'451 Einwoh- Stadtplanung Dibendorf
wicklung nerinnen und Einwohner bis

2030

Motorfahrzeugbe- Zunahme Anzahl Fahrzeuge Annahme PLANAR, erforderlich

stand um hochstens 1% bis 2030 zur Einhaltung der Klimaziele;
Wachstum aufgrund der Ent-
wicklungen der letzten Jahre
im Bereich von ca. 11% bis

2030
Gasverbrauch Reduktion auf 30% bis 2050 EBP, Zukunft Gas-Infrastruktur
im Metropolitanraum Zirich,
2019.
Warmemenge Szenario Zero Basis fir die BFE, Energieperspektiven
Holzenergie Schweiz, anteilmassige Holz- 2050+, 2020.
nutzung in Dubendorf auf-
grund der Anzahl Einwohner
im Verhaltnis zur Ge-
samtschweiz
Solarstrom- Erwarteter Wert fir 2030, bei Ermittlung des Potenzials mit
produktion Ausschopfung des Solarstrom- ~ www.sonnendach.ch

potenzials bis 2050, entspricht
ca. 1/3 des Gesamtpotenzials

45 Klimawandel im Kanton Zurich, Massnahmenplan Verminderung der Treibhausgase (2018)
46 GIS-Browser Kanton Zirich. https://maps.zh.ch/
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C Massnahmen bis 2026: Massnahmenblatter

Die Massnahmen sind in den einzelnen detailliert Massnahmenblattern beschrieben. Die
Massnahmenblatter geben Auskunft Gber Umsetzung und Vorgehen sowie bezlglich Ziel-

setzung, Projektverantwortung, involvierten Akteuren, Wirkung, Kosten und Finanzierung.

Bei den aufgeflihrten Kosten handelt es sich um grobe Schatzungen, welche auf Stufe Kon-
zeptkosten abhéangig sind von der jeweiligen Ausgestaltung der Konzeptentwicklung. Bei

der Umsetzung sind die Kosten abhangig von den ausgewahlten Umsetzungsmassnahmen.
Die tatsachlichen Konzept- und Umsetzungskosten kdnnen daher stark von den aufgefiihr-

ten Kosten variieren.

Die Wirkung wird hinsichtlich der Wirksamkeit zum Klimaschutz sowie der Anpassung an

den Klimawandel in folgenden Kategorien angegeben:

Wirkungsgrad Erlauterung

keine

gering

beschrankt

deutlich

gross

|l d|lw | N || O

sehr gross
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