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Empa, Abteilung Akustik / Lirmminderung
Auftragstitel: Flughafen Zirich, Schutzkonzept Siid, Kurzbericht Bericht-Nr. 457'089

1. Ausgangslage und Auftrag

Im Bundesgerichtsentscheid zum vorlaufigen Betriebsreglement (vBR) des Flughafens Zirich vom 22. De-
zember 2010 (BGE [1]) wurde die Flughafen Zirich AG (FZAG) aufgefordert, die Schallschutzauflagen ge-
mass Genehmigungsverfligung zum vBR vom 29. Mérz 2005 zu ergdnzen, um die von morgendlichen Sid-
anfliigen betroffenen Anwohner gegen Aufwachreaktionen zu schiitzen. Es ist ein Schutzkonzept (im Fol-
genden als ,Schutzkonzept Stid” bezeichnet) zu erstellen und innert einem Jahr beim Bundesamt fiir Zivil-
luftfahrt (BAZL) einzureichen.

Das Bundesgericht gibt Hinweise auf mogliche Larmberechnungsmethodiken zum Aufbau eines Schutz-
konzepts. Auf dieser Basis wurde die Empa, Abteilung Akustik/Larmminderung beauftragt, anhand des
Verkehrsaufkommens des Flughafens Zirich im Jahr 2009 fiir die erste Tagesstunde (06-07 h) die folgen-

den Larmbelastungen auszuweisen:

e Aquivalenter Dauerschallpegel (Leq, 1 Stunde) von 60 dB(A); (Immissionsgrenzwert Tag fiir die Emp-
findlichkeitsstufe IT gemass LSV [5])

e  Maximalpegel-Kriterium des deutschen Flugldrmgesetzes fir die Nachtzeit (22-06 h) fiir bestehende
Flughafen (6 x 257 dB(A)) [4]) am Ohr des Schlafenden (Innenpegel).

Ausserdem beauftragte die FZAG die Empa abzuklaren, wie sich die Maximalpegel-Belastung im Innen-
raum durch geschlossene Fenster verschiedener Bauart verandert. In den durchgefiihrten Berechnungen

wurden zu diesem Zweck beim Maximalpegel-Kriterium folgende Einfligungsddmpfungen eingesetzt:
e -15dB(A), entspricht Dampfung bei gekippt gedffnetem Fenster
e -25dB(A), entspricht Dampfung von geschlossenem, normalem Fenster

e  -30dB(A) und -35 dB(A), entspricht Dampfung von geschlossenem Schallschutzfenster?

2. Grundlagen der Untersuchungen

Die Datengrundlagen und Berechnungsvarianten basieren auf der Berechnung der Fluglarmbelastung des
Flughafens Zirich sowie des Ziircher Fluglarm-Index (ZFl) fiir das Jahr 2009, welche in [2] resp. [3] doku-
mentiert sind. Aufgrund der Aufgabenstellung fokussierten sich die Untersuchungen zeitlich und rédumlich
wie folgt:

e  Belastung durch den Flugbetrieb wahrend der ersten Tagesstunde (06-07 h)
e  Gebiet stidlich des Flughafens (Bereich der Stidanfliige auf Route Q34)

Der Zustand 2009 wurde gewahlt, weil damals mit 5'328 Landungen in der Zeit von 06-07 h rund 400 Landungen
mehr erfolgten als im ,aktuelleren” Jahr 2010 (4’940 Landungen).

Bei den Einfligungsdampfungen -25 dB(A), -30 dB(A) und -35 dB(A) wird davon ausgegangen, dass die Fenster

dauerhaft geschlossen sind oder Uber einen zeitgesteuerten, automatischen Schliessmechanismus verflgen.
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Im Rahmen der Berechnungen und den oben definierten Systemgrenzen wurden somit fiir das Schutzkon-
zept Sld die folgenden Flachen untersucht:

. Ein-Stunden-Leq; 60 dB(A)-Kontur

e  Maximalpegel; Zielwert 6 Ereignisse mit mindestens 57 dB(A) Innenpegel: Konturen unter Anwendung
der Einflgungsddampfungen -15 dB(A), -25 dB(A), -30 dB(A) und -35 dB(A)

. Umrisse des Dachziegelklammerungssektors (DZKS) fiir Landungen auf der Piste 34 (Siidanfliige)

Fir die Quantifizierung wurden die Parameter Flache [km2] und betroffene Wohnbevélkerung im Jahr 2009
erhoben. Als Datengrundlagen dienten die Bevdlkerungsdaten 2009 des Amtes fiir Raumordnung und

Vermessung des Kantons Zurich (ARV, Auflésung 100 m x 100 m).

3. Ergebnisse

Die FZAG schlagt nach eingehender Priifung den DZKS als Sanierungsperimeter vor. Die nachfolgende
Abbildung 3-1 zeigt kartographisch den DZKS sowie die Ausdehnung des Ein-Stunden-Leq (60 dB(A)) und
des Maximalpegel-Kriteriums (6 x 257 dB(A)). In Abbildung 3-2 sind die Belastungskurven des Maximalpe-
gel-Kriteriums wahrend der ersten Tagesstunde (06-07 h) bei Verwendung unterschiedlicher Einfligungs-
dampfungen flr gekippt gedffnete resp. geschlossenene Fenster verschiedener Qualitat dargestellt (s.
Kapitel 1). Diese Konturen wurden fur den gesamten Larmberechnungsperimeter des Flughafens Zirich
ermittelt. FUr die untenstehenden Vergleiche wurden aber jeweils nur die Flachenanteile stdlich des Flug-
hafens betrachtet. Als Trennlinie diente dabei das nérdliche Ende des DZKS fiir Landungen auf der Piste
34.
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3.1. Belastungskurven der ersten Tagesstunde (06-07 h)
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Abbildung 3-1: Vergleich der Belastungskurven des Ein-Stunden-Leq 60 dB(A), des Maximalpe-
gel-Kriteriums 6 x 257 dB(A) (innen, -15 dB(A) Einfiigungsdampfung) wahrend
der ersten Tagesstunde (06-07 h) und des Perimeters des DZKS. Zusatzlich sind
die Sanierungsgebiete des Programms 2010 dargestelit.
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3.2. Maximalpegel wahrend der ersten Tagesstunde (06-07 h) mit unterschiedli-
chen Einfliigungsdampfungen
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Abbildung 3-2: Vergleich der Belastungskurven des Maximalpegel-Kriteriums 6 x 257 dB(A) wah-
rend der ersten Tagesstunde (06-07 h) mit unterschiedlichen Einfiigungsdamp-
fungen. Zusatzlich sind der Perimeter des DZKS und die Sanierungsgebiete des
Programms 2010 dargestelit.
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3.3.  Quantifizierungen

Wie Abbildung 3-1 zeigt, sind die beiden dargestellten Belastungskurven der ersten Tagesstunde und des
DZKS sehr ahnlich. Sie verlaufen entlang der Landeroute fiir die Piste 34 Richtung Siidosten mit knapp
1000m Breite beim Pistenende und etwa 500m Breite bei Pfaffhausen (ca. 10km vom Pistenende entfernt).
Sie Uberstreichen dicht besiedelte Wohngebiete von Opfikon-Glattbrugg, einen Teil von Wallisellen, Zi-

rich-Schwamendingen und Gockhausen.

Auch bei den Quantifizierungen zeigen sich bezlglich der Gberstrichenen Flachen und betroffenen Wohn-
bevdlkerung keine sehr grossen Unterschiede. Die grossten Werte weist die Belastungskurve des Maximal-
pegel-Kriteriums 6 x 57 dB(A) auf, mit 6.1 km?® Flache und etwa 20'500 betroffenen Personen (Bezugsjahr
2009). Die entsprechenden Werte fiir den Ein-Stunden-Leq 60 dB(A) liegen rund einen Viertel tiefer mit
4.3 km’ Flache und etwa 16'000 betroffenen Personen. Die Vergleichswerte fiir den DZKS weisen mit

4.9 km? eine etwas grossere Flache als der Ein-Stunden-Leq 60 dB(A) aus, daflr eine tiefere Anzahl betrof-
fener Personen (etwa 14'500). Dies lasst sich mit dem kleineren Flachenanteil des DZKS in Opfikon-

Glattbrugg erklaren. Die genauen Zahlen sind in Tabelle 3-1 zusammengestellt.

In Abbildung 3-2 sind die Belastungskurven des Maximalpegel-Kriteriums 6 x >57 dB(A) mit unterschiedli-
chen Einfligungsddmpfungen dargestellt. Die Kontur der Variante mit -15 dB(A) Einfligungsddampfung (bei
gekippt gedffnetem Fenster) entspricht der Kontur des Maximalpegel-Kriteriums 6 x >57 dB(A) in
Abbildung 3-1.

Die Kontur, die der Einfligungsdampfung -25 dB(A) (bei geschlossenem Fenster alterer Bauart) entspricht,
ist deutlich kleiner und liegt ausschliesslich in der Gemeinde Opfikon-Glattbrugg. Sie umfasst noch ca.
0.8 km? resp. rund 1'700 betroffene Personen. Diese Kontur liegt vollstandig innerhalb des Sanierungsge-
bietes ,Programm 2010" (Sanierung realisiert) des Flughafens Zirich. Deshalb kann davon ausgegangen
werden, dass diese 1'700 Personen bereits heute von Fenstern mit hoheren (d.h. -35 dB(A)) Einflgungs-

déampfungen profitieren.

Die Flachen- und Personenzahlen der beiden Kurven mit den Einfligungsdampfungen -30 dB(A) resp.
-35 dB(A) sind nochmals deutlich kleiner und liegen praktisch vollstandig innerhalb des Flughafengelan-
des. Aufgrund der in Kapitel 4 beschriebenen Einschrankungen wird auf eine Quantifizierung dieser beiden

Konturen verzichtet.

Kontur Fliche in km? Wohnbevélkerung 2009
(Personen)

1-h-Leq | 60 dB(A) 43 16'217
DZKS (Landung Piste 34) 49 14'679

T L | Einfligungsdampfung -15 dB(A) 6.1 20'415
23 | Einfigungsdampfung -25 dB(A) 0.8 1'691
£ A | Einfligungsddmpfung -30 dB(A) - -
S & | Einfiigungsdampfung -35 dB(A) - -

[Auswertung_fiir_Kurzbericht.xls]

Tabelle 3-1: Flachen und betroffene Wohnbevoélkerung 2009 der untersuchten Belastungen
und des DZKS.
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4. Berechnungsunsicherheit

Das Berechnungsmodell fiir den Fluglarm ist mit der Maschenweite von 250 m auf die Anwendung in
grossen Gebieten konzipiert. In der Ndhe des Flughafens und insbesondere im Pistenbereich entstehen
daher unstetige Verldufe bei den Belastungskurven, welche die tatsachliche lokale Situation ungenligend
wiedergeben. Das wird vor allem bei den Konturen des Maximalpegel-Kriteriums mit Einfligungsdampfung
-30 dB(A) und -35 dB(A) in Abbildung 3-2 sichtbar. Hier wurde auf eine Quantifizierung mit Flachen und
betroffener Bevolkerung verzichtet. Die grundsatzlichen Aussagen Uber den Einfluss der erhéhten Einfi-

gungsdampfungen gelten aber trotzdem.
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