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Zusammenfassung

Die Stadt Dubendorf revidiert ihre Energieplanung von 2018, um sie an die aktuellen ener-
giepolitischen Rahmenbedingungen und Klimaziele anzupassen. Zentrale Vorgaben sind das
Netto-Null-Ziel bis 2050 von Bund, Kanton und Stadt sowie das neue kantonale Energiege-

setz zum Ersatz fossiler Heizsysteme durch erneuerbare Losungen.

Der kommunale Energieplan dient als strategisches Instrument zur raumlichen Koordina-
tion der Warme- und Kélteversorgung. Er schafft Planungssicherheit fur Investoren und
Grundeigentimer, dient als behdrdenverbindliche Grundlage fir die Verwaltung und als

Kommunikationsmittel gegeniber der Bevolkerung und weiteren Akteuren.

Die Planung basiert auf der Analyse der bestehenden Infrastruktur der Warme- und Kalte-
versorgung, der Energie- und Treibhausgasbilanz sowie der raumlichen Warme- und Kalte-
bedarfsdichte im Hektarraster. Ergdnzend wurden lokale Energiepotenziale und die prog-
nostizierte Siedlungsentwicklung bis 2050 berlcksichtigt.

Der Endenergiebedarf der Stadt Dibendorf betrug im Jahr 2021 total 726 GWh. Davon
stammten 77 % aus fossilen und 23 % aus erneuerbaren Quellen. Der Warmeverbrauch fur
Heiz- und Prozesswarme betrug 2021 362 GWh. Der Sektor ist gegenwartig stark fossil ge-
pragt: 84 % des Bedarfs werden durch fossile Energietrager gedeckt, erneuerbare Energien
decken rund 16 % des Warmebedarfs ab. Dadurch entstanden Emissionen von etwa 81700

Tonnen CO,-Aquivalenten, wovon 93 % auf fossile Brennstoffe zuriickzufiihren sind.

Das lokal quantifizierbare verfiighare erneuerbare Energiepotenzial betrdgt rund 194
GWh/a, zusatzlich ist die Umweltwarme grundsatzlich uneingeschrankt nutzbar und nicht
quantifizierbar. Wichtige Quellen sind die Nutzung von Umweltwarme aus Luft und Erd-
warme, Solarthermie sowie Warme aus Fliessgewdssern. Als regionales Warmepotenzial ist
die mogliche Abwarmenutzung aus dem Rechenzentrum Vantage Data Centers (Volketswil)
zu bericksichtigen. Die Gesamtmenge an Abwarme, welche aus dem Data Center fir DU-
bendorf zur Verflgung steht, betragt rund 70 GWh/a.

Dubendorf bekennt sich zum Ziel, Netto-Null Treibhausgasemissionen bis 2050 zu errei-
chen. Der Transformationspfad im Warmebereich sieht vor, den Anteil fossiler Energien bis
2035 auf 20 % zu senken und bis 2050 einen Umstieg auf ausschliesslich erneuerbare War-
meversorgung zu erreichen. Die Umstellung auf erneuerbare Fernwarme und Warmepum-
pen ermoglicht eine drastische Senkung der CO,-Emissionen (Reduktion um ca. 65 % bis
2035 moglich). Unvermeidbare Restemissionen mussen ab 2050 durch Negativemissions-

technologien kompensiert werden.

Das Siedlungsgebiet wird in Verbund- und Eignungsgebiete unterteilt. In dicht bebauten Be-
reichen sind Verbundlésungen wirtschaftlich und energetisch sinnvoll. Der Fokus liegt auf
der Optimierung und dem Ausbau bestehender sowie geplanter thermischer Netze zur Um-
stellung von fossilen auf erneuerbare Energietrédger. In Gebieten mit geringerer Warme-

dichte sind Einzellésungen vorgesehen, fir die geeignete Energietrager empfohlen werden.

Das Instrumentarium umfasst die Energieplankarte (raumliche Festlegung), den Planungs-
bericht (Erlduterungen und Ziele) sowie detaillierte Massnahmenblatter fir die einzelnen

Verbund- und Eignungsgebiete zur konkreten Umsetzung.
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Verbindlichkeit Der Energieplan ist behérdenverbindlich und bei Richt- und Nutzungsplanungen, in Bewilli-
gungsverfahren sowie bei der Warmeversorgung der stadtischen Liegenschaften zu bertck-
sichtigen. In ausgewiesenen Verbundgebieten kann unter bestimmten Bedingungen (z. B.

mind. 70 % erneuerbare Energie im Netz) eine Anschlusspflicht fiir Grundeigentimer gel-

tend gemacht werden.
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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage

Die erste kommunale Energieplanung der Stadt Dibendorf wurde bereits 2006 erarbeitet.
Diese wurde im Jahr 2017 zum gegenwartig rechtskraftigen Energieplanung revidiert und

vom Stadtrat festgesetzt sowie von der Baudirektion des Kantons Zirich im Marz 2018 ge-
nehmigt. Der glltige Energieplan orientiert sich an den Zielwerten gemass dem kantonalen
Energiegesetz (Art. 1 EnG, Marz 2011), mit dem Ziel, die Treibhausgasemissionen bis 2050

auf 2.2 t CO, pro Person zu reduzieren.

Bereits 1904 wurde der Grundstein fur ein Dibendorfer Elektrizitdtswerk gelegt, 1905 fand
die erste Stromlieferung, 1915 die erste Gaslieferung im Stadtgebiet statt. 1999 wurde von
Dubendorf beschlossen, die stadtischen Werke aus der Stadtverwaltung auszugliedern und
in eine Aktiengesellschaft umzuwandeln. Somit wurde im Januar 2000 die heutige Glatt-

werk AG gegrindet, die alle Aufgaben der stadtischen Werke Dibendorf weiterfihrt.

Grosse Teile der Stadt Dibendorf sind heute mit einem Gasnetz erschlossen. Im gltigen
Energieplan wurde gemass den damals glltigen Vorgaben und Erkenntnissen an der beste-
henden Gasinfrastruktur festgehalten und eine Verdichtung des Gasnetzes durch Umstieg

von Olheizungen auf Gasheizungen in Kombination mit erneuerbaren Energien angestrebt.

In der Energie- und Klimapolitik hat sich seither viel getan und der rechtskraftige Energie-
plan der Stadt Dibendorf ist nicht mehr aktuell. Der Bundesrat beschloss Ende August
2019, dass die Schweiz ab dem Jahr 2050 keine Treibhausgasemissionen mehr ausstossen
soll (Netto-Null-Ziel). Mit der Festsetzung der langfristigen Klimastrategie hat der Regie-
rungsrat neue Klimaziele fur den Kanton Zirich beschlossen. Die Regierung strebt Netto-
Null so rasch wie moglich an, das Ziel ist jedoch, Netto-Null bis spatestens 2050 zu errei-
chen. Auch die Stadt Dibendorf bekennt sich mit dem 2022 erarbeiteten Massnahmenplan
Klima zu den Zielsetzungen von Netto-Null Treibhausgasen bis 2050, im direkten kommuna-
len Einflussbereich (kommunale Gebaude und Fahrzeuge) setzt sich die Stadt Dibendorf

strengere Ziele.

Das neue Energiegesetz des Kantons Zirich (in Kraft seit 1. September 2022) schreibt vor,
dass zuklnftig fossile Heizungen mit erneuerbaren Heizungssystemen ersetzt werden mis-
sen. Ausnahmen sind in bestimmten Fallen moglich. Das neue Energiegesetz hat im War-
memarkt viel Dynamik ausgeldst und in zahlreichen Stadten und Gemeinden werden ver-
mehrt Warmenetze geplant und gebaut. Um den neuen anspruchsvolleren Zielen von Bund
und Kanton sowie dem stadteigenen Massnahmenplan Klima zu entsprechen, entschied

sich Dibendorf, die bestehende Energieplanung erneut zu revidieren.

Die Stadt Dubendorf fuhrt gegenwartig (2019-2024) eine Gesamtrevision ihrer Ortsplanung
durch. In der ersten Phase wurden einzelne Quartiere analysiert und ein rdumliches Ent-
wicklungskonzept (REK) erarbeitet. Darauf basierend wurden nachfolgend die kommunalen
Planungsinstrumente (kommunaler Richtplan, Bau- und Zonenordnung) Gberprift und an

die verdnderten Ubergeordneten Vorgaben angepasst.
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1.2 Ziel und Zweck der Energieplanung

Der Energieplan bildet ein Instrument zur Koordination der Warme- und Kalteversorgung

mit der Siedlungsentwicklung und der Nutzung der lokal vorhandenen Energiequellen.

Mit dem revidierten Energieplan fliessen die strategischen kommunalen Klima- und Ener-
gieziele der Stadt Dubendorf in die raumliche Planung ein. Damit wird eine behordenver-
bindliche Grundlage geschaffen, welche die Gbergeordneten und kommunalen Vorgaben

bertcksichtigt.

Die Energieplanung schafft Planungssicherheit fir die beteiligten Akteure und dient ge-
meindeintern als wichtiges strategisches Koordinationsinstrument fir die verschiedenen
involvierten Stellen und Fachleute. Gegen aussen dient die Energieplanung als Kommunika-
tionsgrundlage gegeniber der Bevolkerung und weiteren Akteuren (insbesondere Hausei-

gentimern).

1.3 Inhalt und Vorgehen

In einem ersten Schritt wird die bestehende Infrastruktur zur Warmenutzung und -versor-
gung erfasst. Der Energieverbrauch der Stadt Dibendorf wurde fiir den Massnahmenplan
Klima mit dem Energie- und Klimakalkulator von EnergieSchweiz (1) bilanziert sowie nach
Energietragern dargestellt und ausgewertet. Die Bilanzierungswerte stammen aus dem Jahr
2021. Dadurch lassen sich Aussagen Uber den Endenergieverbrauch, den heutigen Energie-

tradgermix sowie die energiebedingten Treibhausgasemissionen machen.!

Eine weitere wichtige Grundlage fiir die Energieplanung bilden die Energiebedarfsdichte im
Hektarraster (Kapitel 4.3) sowie die Kaltebedarfsdichte (Kapitel 4.3.2). Diese Grundlagen
werden basierend auf der Statistik der Unternehmen (STATENT) und den GWR-Daten von

Ecospeed erstellt und als Grundlagen fir den Entwurf des Energieplans beigezogen.

Als weiterer Ausgangspunkt wurden die erneuerbaren Energiepotenziale fir die Warme-

und Kélteversorgung sowie die Strompotenziale erfasst (Kapitel 5.2 und 5.3).

Aufbauend auf den aktualisierten Planungsgrundlagen und unter Berlcksichtigung der
Ubergeordneten Vorgaben werden die Ziele und der Zielpfad fir den Warmesektor in DU-

bendorf definiert.

Die angestrebte Entwicklung der stadtischen Warme- und Kalteinfrastruktur ist in der Ener-
gieplankarte (Anhang A) abgebildet. Dabei ist das Siedlungsgebiet entsprechend dem kan-

tonalen Geodatenmodell flachendeckend in zwei Gebietsversorgungstypen eingeteilt: Ver-
bundgebiete und Eignungsgebiete. > Flichendeckend werden zusatzliche Aussagen zur Ent-

wicklung der Gasversorgung gemacht. Die Verbund- und Eignungsgebiete werden nur bei

1 Beriicksichtigt sind die Sektoren Warme, Strom, Mobilitdt, nicht berticksichtigt sind der Konsum,
die Landwirtschaft und die Abfallwirtschaft.

2 Eignungsgebiete beinhalten Empfehlungen zu den ortlich zweckmassigsten Energietragern fur In-
dividuallésungen. In diesen Gebieten sind aufgrund ungenigender Warmebedarfsdichte keine
grossraumigen, thermischen Netze vorgesehen.
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Gebauden in der Bauzone ausgewiesen. Gebdude in der Landwirtschaftszone werden kei-
nem Gebiet zugeordnet. Der Warmenutzungsatlas des Kantons Zlrich gibt in diesem Fall

Auskunft Gber die Moglichkeiten zur Nutzung von erneuerbaren Energiequellen.

Massnahmenkatalog Die Versorgungsgebiete sind in den Massnahmenblattern detailliert beschrieben. Pro Gebiet
sind die Grunduberlegungen, die Ziele sowie die aktuellen und die theoretisch zur Verfligung
stehenden Energietrager aufgefihrt. Die Massnahmenblatter zeigen auf, mit welchem Vor-

gehen die festgelegten Zielwerte konkret erreicht werden konnen (Anhang B).

Ergebnisse Als Resultat der Energieplanung liegen die Energieplankarte mit den rdumlichen Festlegun-
gen, der dazugehorige Erlduterungsbericht mit den verbindlichen kommunalen Warme-Zie-
len (vgl. Kapitel 7.3) sowie die Massnahmenblatter (vgl. Anhang B) zur Umsetzung des Ener-

gieplans vor.

1.4 Verbindlichkeit

Behérdenverbindlichkeit Die kommunale Energieplanung, gestiitzt auf das Energiegesetz (EnerG), ist behordenver-
bindlich. Das bedeutet, dass die vorgesehenen Massnahmen in der Behordentatigkeit
(Richt- und Sondernutzungsplanung, Realisierung von Bauprojekten und Bewilligungsver-

fahren) zu bertcksichtigen und entsprechend umzusetzen sind.

Als behordenverbindliche Bestandteile des kommunalen Energieplans gelten:
— Energiepolitische Ziele
—  Energieplankarte

— Massnahmenkatalog

Grundeigentimerverbindliche  Grundsatzlich besteht die Méglichkeit, die Energieplanung in einzelnen Punkten grundei-
Umsetzung . . ) . . . . . .
gentlimerverbindlich umzusetzen. Die folgenden Ausfihrungen bieten eine Ubersicht der

Moglichkeiten.

Ein rechtskraftiger Energieplan ermoglicht, gestutzt auf § 295 Abs. 2 PBG (Planungs- und
Baugesetz), unter folgenden Bedingungen eine Anschlusspflicht an Warmeverbinde oder

Durchleitungsrechte zu verfligen:

— Imthermischen Netz werden Abwarme oder erneuerbare Energien genutzt (mind.
70 % (2)).

— Das thermische Netz ist in der kommunalen Energieplanung festgelegt.

— Die Warme oder Kalte wird zu technisch und wirtschaftlich gleichwertigen Bedin-

gungen wie aus konventionellen Anlagen angeboten.

Auf diese Weise wird die Rechtssicherheit fir Investoren und Grundeigentimer erhoht. Die
Anschlusspflicht oder die Durchleitungsrechte bedirfen keiner Verankerung in der Bau-
und Zonenordnung. Der Energieplan wird im kantonalen Geodatenmodell fir kommunale

Energieplanungen dargestellt und vom Kanton genehmigt. Eine Anschlusspflicht, wie oben
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beschrieben, ist nur fir Verbundgebiete mit dem Status «in Betrieb» oder «in Planung»

moglich.3

Die Energieplanung ist beschrankt auf die raumliche Koordination der verfigbaren Energie-
potenziale mit dem Bedarf an Warme und Kalte. Zur Zielerreichung der Klimaneutralitat im
Warmebereich sind aber auch Themen wie Energieeffizienz, Materialien oder Baustandards

relevant. In der Bau- und Zonenordnung kénnen hierzu folgende Festlegungen erfolgen:

In der Regelbauweise sind die Moglichkeiten fur Vorschriften beziiglich Energieeffizienz,
Materialien oder Baustandards sehr begrenzt und ermoglichen aktuell praktisch keinen

Spielraum.

Im Rahmen von Sondernutzungsplanungen ist die Einforderung eines erhéhten Baustan-
dards moglich, sofern entsprechende Vorgaben in der BZO festgesetzt sind. Dies betrifft die

folgenden Gebiete:

—  Gebiete mit Gestaltungsplanpflicht (Uber die in der Bauordnung festzulegenden
Ziele des Gestaltungsplans)
—  Gebiete mit Sonderbauvorschriften

—  Gebiete mit Areallberbauung

Neben den Eigenschaften der Gebaudehlle und der Gebaudetechnik fallen zunehmend die
graue Energie fur die Erstellung der Gebdude wie auch die Energie fir die gebdudeindu-
zierte Alltagsmobilitat ins Gewicht. In heutigen Neubauten macht die graue Energie bis zu
einem Viertel der gesamten Primarenergie aus. Die Mobilitdt ist stark abhangig vom Stand-
ort und den Voraussetzungen vor Ort, kann jedoch noch starker als die graue Energie ins
Gewicht fallen. Auch klimaangepasstes Bauen (Ausrichtung, Begriinung, Umgebungsgestal-

tung, ...) hilft, den Energieverbrauch im Gebaude zu senken (insbesondere im Sommer).

Bei Gebieten mit freiwilligen, privaten Gestaltungsplanen konnen die entsprechenden Vor-
gaben fallweise festgelegt werden, ohne dass es hierzu einer Anderung der Bau- und Zo-
nenordnung bedarf. Jedoch empfiehlt sich die Gleichbehandlung der verschiedenen Ge-
suchsteller, wozu insbesondere Richtlinien dienen kénnen. Dies trifft auch auf stadtebauli-

che Vertrage oder die Einrdumung von Baurechten zu.

1.5 Abgrenzung

Der kommunale Energieplan betrachtet primar die Warme- und Kélteversorgung, da diese

eine raumliche Koordination erfordert.

Strom und Mobilitat sind aus energiepolitischer Sicht ebenfalls bedeutend, liegen jedoch
nicht im Fokus einer Energieplanung. Diese Themen werden daher nur im Kontext des Ge-
samtenergieverbrauches der Stadt Dibendorf und — im Bereich Strom — bei den Potenzia-
len behandelt. Damit wird ihre Bedeutung eingeordnet und Handlungsmaoglichkeiten im Ge-

samtkontext der Energieplanung werden erméglicht.

3 https://www.zh.ch/de/umwelt-tiere/energie/energieplanung.html, Kantonales Geodatenmodell,
Umsetzung Kategorien, 25.09.2023
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Die Stromversorgung erfolgt durch eine grossraumig vernetzte Infrastruktur mit geringen
Ubertragungsverlusten (ber weite Strecken. Dennoch ist die Erreichung der iibergeordne-
ten Klimaziele stark von einer umfassenden Elektrifizierung (auch im Warme-/Kéltebereich)
geprdgt. Der Ausbau von Stromproduktionsanlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien
muss daher auch in Dibendorf vorangetrieben werden, was ggf. neue Planungen und Mas-
snahmen im Bereich der Stromnetze erfordern kann. Der Energieplan liefert dafiir die
Grundlagen bezlglich des bendtigten Stroms fir Warmepumpen. Die Koordination der

Stromversorgung sollte nachgelagert zur Energieplanung erfolgen.

Die Mobilitat und deren rdumliche Auswirkung sind im kommunalen Richtplan Verkehr fest-

gehalten und konnten bei Bedarf in einem Mobilitdtskonzept detailliert werden.
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2 Energiepolitische Rahmenbedingungen

Die wichtigsten Rahmenbedingungen fir die Revision der Energieplanung ergeben sich aus
den gesetzlichen Vorgaben von Bund und Kanton sowie aus den Zielsetzungen der Energie-
und Klimapolitik der Stadt Dibendorf.

2.1 Energiepolitik des Bundes

Die Schweiz verpflichtet sich gemass dem Ubereinkommen von Paris, aktiv dazu beizutra-
gen, die globale Erwdarmung gegeniber der vorindustriellen Zeit auf deutlich unter 2 °C,
moglichst jedoch auf 1.5 °C zu begrenzen (3). Dazu hat der Bundesrat im Sommer 2019 das
Ziel von Netto-Null Treibhausgasemissionen (THG) bis ins Jahr 2050 beschlossen. Diese
Ziele will die Schweiz mit der Umsetzung der im CO,-Gesetz konkretisierten Massnahmen
erreichen. Das von der Schweizer Stimmbevolkerung am 18. Juni 2023 angenommene

Klima- und Innovationsgesetz unterstreicht dieses Vorhaben (4).

Mit den Energieperspektiven 2050+ (5) konkretisiert das Bundesamt fir Energie (BFE) das
Zielbild der klimaneutralen Schweiz. Im Warmesektor bedeutet dies einen Ausbau an ther-
mischen Netzen, eine Zunahme an Warmepumpen, Biomasse und erneuerbaren Gasen fir
Prozesswarme, Kehrichtverbrennung mit Carbon Capture and Storage (CCS) sowie gut ge-

dammte Gebaude mit wenig Warmebedarf (6).

In der Warmestrategie konkretisiert der Bund die Nutzung von Erdgas insofern, als dieses
nur noch in Bereichen verwendet werden soll, in denen keine erneuerbaren Alternativen
verfugbar sind. Dabei ist die Nutzung von fossilem Gas fur die Raumwarme nicht mehr vor-

gesehen (5).

an

Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ) Kehrrichtverwertung mit (3.6 Mt CO,/a)

1.5 Mio. Warmepumpen
(heute 0.3 Mio.) |

flr Prozesswarme

Ausbau Warmenetze
in urbanen Regionen

Schwerverkehr mit
und

Zement- und Chemiewerke

. batterieelektrische PW mit (2.9 Mt CO,/a)

: Speicherung
im Inland (3 Mt CO,/a)

aus Wasserkraft

(53 % der Erzeugung) gut gedammte Geb&dude
g

mit wenig Warmebedarf

hohe Effizienz in
industriellen Prozessen

aus PV-Anlagen, 40 % der
Erzeugung (heute 2 TWh)

Abbildung 1: Zielbild Klimaneutrale Schweiz 2050 (5)

Bedeutung Netto-Null

Die Forderung «Netto-Null» bedeutet, dass es ein Gleichgewicht zwischen Treibhausgas-
Quellen und -senken gibt. Anthropogene, also durch den Menschen verursachte, Treib-
hausgasemissionen sind auf ein absolutes Minimum zu reduzieren. Emissionen, die unver-
meidbar sind, missen vollstandig durch technische oder natiirliche Senken (negative Emis-

sionen) ausgeglichen werden. Diese Betrachtung gilt fiir die vorliegende Energieplanung.
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2.2 Energiepolitik Kanton Ziirich

Die planerischen Festlegungen zur Warme- und Stromversorgung sind im kantonalen Ener-
gieplan dargestellt (§ 4 EnerG). Dieser dient den Gemeinden als Grundlage fur ihre kommu-

nale Energieplanung.

Der Regierungsrat des Kantons Zirich sieht mit der langfristigen Klimastrategie (Festset-
zung RRB Nr. 128/2022 im Januar 2022) vor, die direkten Treibhausgasemissionen bis 2030
um 48 % zu reduzieren und bis 2040 (spatestens bis 2050) auf Netto-Null zu senken (0 Ton-
nen pro Kopf). Die Integration dieser Ziele in das kantonale Energiegesetz hat die Stimmbe-
volkerung im September 2025 abgelehnt. Gemass Kantonsverfassung (Art. 102a Abs. 1) ver-
folgt der Kanton Ziirich daher das Klimaziel Netto-Null 2050, in Ubereinstimmung mit dem
Bund.

Das Energiegesetz des Kantons Zlrich (EnerG) wurde im Sinne der MuKEn 2014 Gberarbei-
tet und an den heutigen Stand der Bautechnik angepasst. Fir die Energieplanung von Be-
deutung und Uber die MuKEn 2014 hinausgehend, sind primér die Vorgaben gemass § 11
EnerG:

— Der Energiebedarf von Neubauten fir Heizung, Warmwasser, Liftung und Klimatisie-
rung muss ohne CO,-Emissionen aus fossilen Brennstoffen gedeckt werden (§ 11 Abs. 1
EnerG).

— Werden Warmeerzeuger in bestehenden Bauten ersetzt, missen ausschliesslich er-

neuerbare Energien eingesetzt werden, wenn dies

a) technisch moglich ist
b) die Lebenszykluskosten um hochstens 5 % erhoht (§ 11 Abs. 2 EnerG).

Die revidierten MuKEn (MuKEn 2025) wurden Ende August 2025 an der Konferenz der Kan-
tonalen Energiedirektoren (EnDK) verabschiedet. Die Revision passt die harmonisierten
Energievorschriften der Kantone an den Stand der Technik an. Die wichtigsten Neuerungen

betreffen folgende Punkte:

— bei Ersatz/ Erneuerungen von Heizsystemen sind fossile Heizungen durch erneuerbare
Systeme zu ersetzen (im Kanton Zirich bereits umgesetzt)
—  Pflicht zur Eigenstromerzeugung fir Neubauten, Vorschrift zur Installation von Photo-

voltaikanlagen bei Dachsanierungen ab einer Dachgrdsse > 50 m?
Die Integration in die kantonalen Gesetze wird in den nachsten Jahren erfolgen.

Der kantonale Richtplan legt die Grundzlge der kiinftigen Raumentwicklung des Kantons
fest. Im Versorgungsplan werden Ziele, Potenziale und raumwirksame Massnahmen von

Uberkommunaler Bedeutung festgelegt.

Ziel des Richtplans ist es, eine «zuverldssige, umwelt- und ressourcenschonende Energie-

versorgung anzustreben». Mit dem Richtplan unterstitzt der Kanton die Nutzung von Ab-
warmegquellen, erneuerbaren Energien sowie Projekte, die eine effiziente Energienutzung
in den Vordergrund stellen. Der kantonale Richtplan wird aktuell revidiert, um die Themen

der Windenergie und der Wasserkraft zu ergdnzen (7).
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2.3 Energiepolitik der Stadt Diibendorf

Die Stadt Dubendorf erhielt im Jahr 2002 erstmals das Label Energiestadt. Die flinfte Rezer-
tifizierung fand 2022 statt, bei der Dibendorf 71.3 % der Punkte erreichte.

Seit 2023 verflgt die Stadt Dibendorf Gber den «Massnahmenplan Klima» als Planungs-,
Koordinations- und Vollzugsinstrument fir eine wirksame Klimapolitik. Der Plan fokussiert
sich auf die Handlungsfelder im Zustdandigkeitsbereich der Gemeinde und definiert Mass-

nahmen in den Bereichen Klimaschutz und Klimaanpassung.

Er umfasst die Themen Energie und Ressourcen / Siedlungsentwicklung und Geb&ude / Mo-
bilitat und Verkehr / Stadt- und Mikroklima, Stadtokologie, Land- und Forstwirtschaft /
Wasserversorgung, Siedlungsentwasserung, Naturgefahren / Kommunikation, Organisation,
Finanzierung, graue Energie und Konsum. Fir jede definierte Massnahme wurde ein Mass-
nahmenbeschrieb inkl. Vorgehen, Zustéandigkeiten, Umsetzungshorizont, voraussichtlichen

Kosten sowie Wirkung ausgearbeitet.

Die erste kommunale Energieplanung der Stadt Dibendorf wurde bereits 2006 erarbeitet
und im Jahr 2017 revidiert. Der giiltige Energieplan wurde vom Stadtrat festgesetzt und von
der Baudirektion des Kantons Zlrich im Méarz 2018 genehmigt. Er orientiert sich an den
Zielwerten gemass dem kantonalen Energiegesetz (Art. 1 EnG, Marz 2011) mit dem Ziel, die

Treibhausgasemissionen bis 2050 auf 2.2 t CO, pro Person zu reduzieren.

Die vorliegende Energieplanung orientiert sich am stadtischen Ziel, im Jahr 2050 Netto-Null

Treibhausgasemissionen zu erreichen.
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3 Bestehende Infrastruktur

Eine Ubersicht tiber die bestehende Infrastruktur inkl. Gasleitungen sowie existierende Ver-

bundgebiete bietet der Infrastrukturplan in Anhang C.

3.1 Wirmeverbunde
In der Stadt Dibendorf bestehen aktuell vier Warmeverbunde.

Im Zwicky-Areal betreibt die Glattwerk AG ein kaltes Fernwarmenetz mit Abwarme aus der
ARA Neugut. Der Verbund erstreckt sich Gber das Stadtgebiet von Dibendorf und das an-
grenzende Stadtgebiet von Wallisellen. Die Absatzmenge im gesamten Verbund betragt

7.5 GWh/a, wobei rund 4.8 GWh/a auf Dibendorfer Boden genutzt werden. Um die
Warme aus der ARA nutzbar zu machen, wird in den angeschlossenen Gebauden eine Tem-
peraturanhebung mit Warmepumpen vorgenommen. Die Spitzenlast wird durch Erdgas si-

chergestellt.

Die Empa betreibt einen eigenen Warmeverbund, welcher aus einem Mitteltemperaturnetz
sowie einem Hochtemperaturnetz besteht. Das Mitteltemperaturnetz dient dabei als Ener-
giequelle und -senke fiir diverse Prozesse. Das Hochtemperaturnetz dient ausschliesslich zu
Heizzwecken. Das Hochtemperaturnetz wird via Gaskessel, BHKW und Warmepumpe (NHs)
betrieben. Zur saisonalen Speicherung der Abwdrme ist ein Erdwarmesondenfeld installiert.
Die Energiebedarfsmenge betragt aktuell 5.4 GWh/a fiir Gas und 0.3 GWh/a fiir Strom.* Im
Zuge des NetZero Programms soll komplett auf fossile Energietrager verzichtet werden. So
werden die Gaskessel durch geeignete Warmepumpen ersetzt sowie die Warmeverteilung
auf dem Campus Dubendorf optimiert. Das BHKW soll in Spitzenzeiten zu 100 % mit Biogas
(CH) betrieben werden. Es ist kein weiterer Ausbau, aber eine Okologisierung des Verbun-
des geplant. Von 2026 bis 2030 soll der Biogasanteil auf 75 % erhéht werden. Der Energie-
bezug nach Umsetzung des NetZero Programms betragt voraussichtlich ca. 1.3 GWh/a
Elektrizitdt und 0.16 GWh/a Biogas. Dabei werden neben Luft auch Grundwasser und das
Erdwadrmesondenfeld als Umweltenergiequellen genutzt. Zielwert der Emissionsminderung
betragt 50-75 t CO, pro Jahr, 2024 betrugen die Emissionen noch 1'081 t CO,.

Die Glattwerk AG betreibt einen kleinen Warmeverbund mit einer Holzzentrale im Gebiet
des stadtischen Werkhofs. Im Sommer wird die benotigte Warme mit Erdgas bereitgestellt.
Die Spitzenlast wird mit Erdgas sichergestellt und der Anteil fossiler Energien betragt rund
15 %, Ubers Jahr gesehen. Die Absatzmenge liegt bei 400 MWh pro Jahr. Der Verbund ver-

flgt Uber keine freie Kapazitat.

Die Glattwerk AG betreibt den Warmeverbund Giessen 1 mit Warme aus der Glatt. Die Spit-
zenlast wird mit Erdgas abgedeckt und betragt maximal 5 %. Der Verbund hat eine Absatz-
menge von rund 2'100 MWh/a.

4 Die Pumpenleistung im Bereich des Erdwarmesonden ist fir die gegenwartige Energiemenge nicht
ausgewiesen, da diese wohl als nicht entscheidend eingestuft worden ist (Mailverkehr PLANAR
und EMPA, September 2025).
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3.2 Gasnetz

Das von der Glattwerk AG betriebene Gasnetz erstreckt sich flachendeckend Gber ganz DU-
bendorf bis nach Gockhausen. Gemass der Zielnetzplanung der Glattwerk AG (Stand No-
vember 2023) stellt Gas gegenwartig den wichtigsten Energietrager zur Warmeerzeugung
dar(8). In der Stadt Diibendorf existieren diverse Quartiere und Uberbauungen mit grossen
Zentralheizungen, die gegenwartig mehrheitlich mit Gas betrieben werden. Der Gasabsatz
Uber das ganze Gasgebiet der Stadt Dibendorf betrug 2021 rund 237.5 GWh. Rund

23 GWh/a resp. 10 % des Gasbedarfs wurden mit Biogas abgedeckt.

3.3  Olfeuerungen

Gemass den Feuerungsdaten des Kantons und der Stadt Dibendorf gab es 2021 ca. 580
Olfeuerungen. Deren installierte Leistung betrug rund 53'400 kW.

3.4 Holzheizungen

Gemass den Daten der Feuerungskontrolle und den Feuerungsdaten des Kantons existier-
ten 2021 44 Holz- und Pelletheizungen auf dem Stadtgebiet. Die installierte Leistung dieser
Holzfeuerungen betrug rund 1'165 kW.

3.5 Stromerzeugung

Die Stadt Dubendorf wird durch die Glattwerk AG mit Strom versorgt. Im Bilanzierungsjahr
2021 bestand der Strommix der Glattwerk AG aus Uber 93 % Wasserkraft, und 6.7 % gefor-
dertem Strom. Der Anteil Solarstrom lag noch unter 1 %, es wurden rund 2.3 GWh/a des
Stroms durch PV-Anlagen auf dem Stadtgebiet produziert. Zu bericksichtigen ist, dass in
Dubendorf diverse Gewerbe- und Industriebetriebe angesiedelt sind. Grossverbraucher mit
einem Strombezug von = 100 MWh/a kénnen ihren Strom ab dem freien Strommarkt bezie-
hen und ihren Stromlieferanten somit frei wahlen. Rund 50 GWh/a Strom wurde Uber den
freien Markt bezogen. Da der Strommix dieser Strommengen nicht bekannt ist, wird im ver-
wendeten Bilanzierungstool der Schweizer Residualmix verwendet. Die Auswirkungen auf

den Strommix Uber das gesamte Stadtgebiet ist Kapitel 4.1.3 néher beschrieben.
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4 Energie- und Treibhausgasbilanz der Stadt Diibendorf

4.1 Energiebilanz der Stadt Diibendorf

Fur die Energieplanung wurde die Energiebilanz der Stadt Dibendorf mit Datengrundlagen
aus dem Jahr 2021 verwendet, welche fir die Erarbeitung des Massnahmenplans Klima er-
stellt wurden. Eine Aktualisierung der Bilanz ist alle vier Jahre geplant, also Mitte 2026, mit
Datengrundlagen aus dem Jahr 2025.

Nachfolgend werden die wichtigsten Resultate aus der Energie- und Treibhausgasbilanz zu
den Bereichen Warme und Strom aufgefiihrt und erldutert. Die detaillierte Bilanz ist im

Massnahmenplan Klima der Stadt Dibendorf ersichtlich.

4.1.1 Gesamtenergiebedarf (Endenergie)

Energiebedarf der Der Endenergiebedarf in der Stadt Dubendorf betrug im Jahr 2021 726 GWh, wobei 77 %

Stadt Dubendorf .
aus fossilen und 23 % aus erneuerbaren Quellen stammten.

4.1.2 Wairmeenergieverbrauch

Endenergie Warme Der Warmeverbrauch (Endenergie) der Heiz- und Prozesswarme in Dibendorf betréagt rund
362 GWh/a im Jahr 2021, was einem Pro-Kopf-Verbrauch von 11.9 MWh/a entspricht. Dar-
gestellt wird der Endenergiebedarf nach Energietragern, wobei auch der Elektrizitdtsver-

brauch fur die Warmebereitstellung ausgewiesen wird.

Endenergietragermix Warme Der Endenergietragermix fir die Warmeproduktion bestand 2021 noch zu einem grossen
Teil (84 %) aus fossilen Energietragern (Abbildung 2). Erdgas und Heizol trugen mit 59 %
resp. 25 % wesentlich zur Deckung des Warmebedarfs bei. 2 % des Warmebedarfs wurden
durch erneuerbare Fernwarme abgedeckt, 7 % durch Biogas, 4 % durch Umweltwarme, 1 %
durch Holzfeuerungen und 2 % durch elektrische Warmepumpen und Elektroheizungen.

Der Anteil erneuerbarer Energiequellen fir Warme liegt somit bei der Endenergie bei 16 %.

2%

m Heizol
m Erdgas
Fernwarme (nicht erneuerbar)
® Fernwarme (erneuerbar)
= Holz
m Biogas/Klargas
Umweltwarme
= Abwarmenutzung
Sonnenenergie (thermisch)

Sonstige Warmeproduktion

= Strom (WPel + Elektro)

Abbildung 2: Endenergietrégermix Wdrme der Stadt Diibendorf 2021
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Eine Aufschlisselung des Warmebedarfs nach privaten Haushalten und Gewerbe / Industrie
wird in der Bilanzierung mit dem Energie- und Klimakalkulator Gblicherweise anhand der
Grosse der Feuerungen vorgenommen. Alle Feuerungen =70 kW werden dabei Ge-
werbe/Industrie zugewiesen. In Diibendorf existieren allerdings fur verschiedene Wohn-
quartiere grosse Zentralheizungen, welche diese Grenzwerte Ubersteigen und somit das
Resultat verfalschen. Da die Feuerungsdaten aktuell keine weiteren Informationen zur Un-
terscheidung der Komfortwarme und Gewerbe-/Industrieprozesse aufweisen, ist eine Auf-

teilung in diese Sektoren im Rahmen der Energieplanungsrevision nicht moglich.

4.1.3 Stromverbrauch

Der Strombedarf von Dibendorf belief sich im Jahr 2021 auf 167 GWh/a Endenergie. Der
Strommix des bezogenen Stroms ist in Abbildung 3 ersichtlich und besteht zu 70 % aus er-
neuerbaren Ressourcen. Insgesamt 30 % (50 GWh/a) des Stroms stammen aus nicht Gber-
prifbaren Energietrdgern. Dies entspricht dem Stromverbrauch der Grossverbraucher, wel-

che den Strom ab freiem Markt beziehen.

2%

W Biomasse

W Wasserkraft

Sonnenenergie (PV)

1%_/
Nicht Uberprifbare Energietrdager
(Schweizer Residual-Mix)

Abbildung 3: Strommix der Stadt Diibendorf 2021

4.2  Treibhausgasbilanz der Stadt Diibendorf

Die gesamte benotigte Endenergie verursachte 172 kt Treibhausgasemissionen im Jahr
2021. Dies entspricht einem Ausstoss von ca. 5.6 CO,-eq pro Person pro Jahr. Der schweiz-
weite Durchschnitt liegt mit 4.8 CO,-eq pro Person pro Jahr tiefer. Die energiebedingten
Treibhausgasemissionen bertcksichtigen gemass dem Leitkonzept der 2000-Watt-Gesell-
schaft die Scopes 1-3.°

5 Energiebedingte Treibhausgasemissionen Uber die ganze Prozesskette (Scope 1, 2, 3 fur Energie,
gemass dem Leitkonzept der 2000-Watt-Gesellschaft), Quelle: Massnahmenplan Klima
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Dabei lassen sich die Treibhausgasemissionen in die drei Sektoren Warme, Strom und Mo-
bilitat aufteilen. Der Energiebedarf zur Warmeerzeugung verursacht mit 44 % den grossten
Anteil an den Treibhausgasemissionen, wahrend Mobilitat rund 34 % der Treibhaus-
gasemissionen verursacht. Strom verursacht rund 16 % der energiebedingten Treibhaus-

gasemissionen.

4.2.1 Wirmebedingte Treibhausgasemissionen

Die Warmeproduktion der Stadt von 362 GWh/a verursachte im Jahr 2021 einen Treibhaus-
gasausstoss von 81'731 CO,-eq. Dies entspricht 2.7 CO,-eq. pro Jahr und Person. Lediglich
7 % resp. 5'651 CO,-eq. der Emissionen stammen aus erneuerbaren Energietragern.

Die Verwendung der fossilen Brennstoffe Heizol und Erdgas ist fur rund 93 % der Treibhaus-
gasemissionen der Warmeversorgung verantwortlich (Abbildung 4). 7 % der Emissionen
stammen von den erneuerbaren Energietragern: Biogas 4 %, elektrische Warmepumpen
und Stromdirektheizungen 2 %, Umweltwarme 1 %, Fernwarme erneuerbar 0.4 % und Holz-

feuerungen 0.04 %.

3.0
Strom (WPel + Elektro)
} 7 % erneuerbar
2.5 4
Umweltwarme
2.0

M Biogas/Klargas

W Holz

. 93 % nicht

t- CO2-eq pro Person
=
wul

B Fernwdrme erneuerbar
(erneuerbar/Abfall) 1.0
M Erdgas
0.5
W Heizol
0.0 /

Abbildung 4: Treibhausgasemissionen nach Energietrdger fiir den Wdrmebedarf in Diibendorf im Jahr
2021 (inkl. Gewerbe/Industrie)
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4.3 Warme- und Kiéltebedarfsdichte

4.3.1 Warmebedarf

Die Warmebedarfsdichte bildet den Energiebedarf fir Komfortwarme (Raumheizung und
Warmwasser) sowie den Warmebedarf von Gewerbe und Industrie (Komfortwarme und
Prozesswarme) ab.

Die rdumlichen Auswertungen des Warmebedarfs von Wohnen und Arbeiten wurden mit-

tels GIS-Analysen durchgefiihrt. Die Warmebedarfsdichte fir Wohnen und Arbeiten wurde
far das Jahr 2023 analysiert und rdumlich modelliert. Die vorhandenen Punktdaten wurden
dafir im Hektarraster aufsummiert und anonymisiert dargestellt (Abbildung 5 und Anhang
E).

Abbildung 5: Hektarraster Wédrmebedarf Wohnen und Arbeiten fiir das Jahr 2023, Anzeige im Hektar-
raster ab drei Gebduden (Quelle: PLANAR 2025)

Gebiete mit einer Warmebedarfsdichte ab 400 MWh/a*ha eignen sich in der Regel fur ei-
nen wirtschaftlichen Betrieb eines Warmeverbunds. In Dibendorf weist ein wesentlicher
Teil des Stadtgebiets, inshesondere das Zentrum, eine hohere Warmebedarfsdichte auf.
Auch das Gebiet Gfenn weist teilweise hohere Warmebedarfsdichten aus. Es ist zu beach-
ten, dass aufgrund von Datenschutzbestimmungen fiir Teile der Industrie- und Gewerbege-
biete (z. B. im Gebiet Hochbord) kein Warmebedarf dargestellt werden kann. Der vorhan-

dene Warmebedarf eignet sich auch in diesen Gebieten fir eine thermische Vernetzung.
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4.3.2 Kiltebedarf

Die kélteaffinen Nutzungen im Hektarraster geben einen Hinweis darauf, wo durch eine
Kombination aus vernetzter Warme- und Kalteversorgung Effizienzgewinne maoglich sind
und wo der Aufbau eines Kaltenetzes auch wirtschaftlich interessant sein konnte. Aufgrund
der begrenzten Datengrundlage flr die Schatzung des Kalteverbrauchs im Vergleich zum
Warmeverbrauch sind die Aussagen mit grosseren Unsicherheiten verbunden. Diese Unsi-
cherheiten sollen bei Bedarf in einer Machbarkeitsstudie ausgerdumt werden.

Fur die Gegenwart ist primar die gewerbliche Kaltenutzung ausschlaggebend, und Daten
sind verfugbar. Die Kihlung von Wohnbauten ist aktuell noch sehr gering. Deshalb werden
fur die Kaltebedarfsdichte 2023 ausschliesslich Daten des Gewerbes und der Industrie her-

angezogen.

Gemass Auskunft verschiedener Energieversorger ist die Bereitstellung von Kalte kostenin-
tensiver als die Bereitstellung von Warme. Demzufolge wird fir eine wirtschaftliche Kalte-
versorgung entweder ein kombiniertes thermisches Netz angestrebt oder es werden Einzel-
|6sungen mit verschiedenen Kaltekunden vorgesehen. Anhand der Karte zur Kaltebedarfs-
dichte (Abbildung 6 und Anhang E) ist zu erkennen, dass kein hoher Kaltebedarf vorhanden
ist, der in einem thermischen Netz bedient werden konnte (ab 400 MWh/a*ha).

Abbildung 6: Hektarraster Kélteaffine Nutzungen fiir Arbeiten im Jahr 2023 (Quelle: PLANAR 2025)
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5 Energiepotenziale

Dieses Kapitel bietet einen Uberblick iber die lokalen Energiepotenziale in der Stadt Di-
bendorf. Abgebildet wird immer das heute bekannte Potenzial. Die technische Machbar-
keit, die Wirtschaftlichkeit und die politische Tragfahigkeit der Ausschépfung dieser Poten-
ziale sind dabei noch nicht abschliessend geklart. Der politische Wille, die entsprechenden
Rahmenbedingungen sowie aktuelle und zuklinftige Energiepreise der einzelnen Energie-

trager werden die effektiv nutzbaren Potenziale in Zukunft stark beeinflussen.

Die Warmepotenziale sind — wo raumlich verortet — im Potenzialplan abgebildet (vgl. An-
hang D).

5.1 Effizienzpotenzial Warme

Die Erh6hung der Effizienz ist durch verschiedene technische Massnahmen maglich. Dies
beinhaltet die Effizienzsteigerung von Warmeerzeugern, Betriebsoptimierungen der Heiz-
anlage, Verbesserungen der Warmedammung bei der Sanierung von Geb&duden. Durch
diese Massnahmen kann der Energiebedarf massgeblich reduziert, Ressourcen geschont
und damit verbunden auch die Treibhausgasemissionen reduziert werden. Insbesondere
energetische Sanierungsmassnahmen bei Gebauden mit Baujahr vor 1990 weisen ein gros-

ses Energiesparpotenzial aus.

Ausschlaggebend fir die Reduktion des Gesamtwarmebedarfs ist die Sanierungsrate. Mass-
gebende Einflussfaktoren sind die verscharften Vorschriften im Gebaudebereich, die For-
derprogramme fur die Umsetzung von Sanierungs- und Effizienzmassnahmen sowie die
Energiepreisentwicklung. Dabei wirken Energieberatungsangebote, sowie eine entspre-
chende Kommunikation seitens der Gemeinden und weiterer Akteure unterstitzend. Die

Umsetzung ist grosstenteils abhangig von den Energiepreisen und Fordergeldern.
5.2 Waiarmepotenziale

5.2.1 Ortsgebundene hochwertige Abwarme

Als ortsgebundene hochwertige Abwarme wird anfallende Warme auf einem direkt nutzba-
ren Temperaturniveau bezeichnet. Hierzu zéhlen unter anderem Abwarme aus Kehrichtver-
wertungsanlagen (KVA) und tiefer Geothermie sowie langfristig zur Verfigung stehende In-
dustrieabwarme, Abwarme von Kraftwerken und bestehenden Warmekraftkopplungsanla-
gen (WKK) auf direkt nutzbarem Temperaturniveau. Zur Nutzung solcher Potenziale sind
thermische Netze notwendig, um Warmeangebot und -nachfrage miteinander zu verbin-

den.
Abwiarme KVA

Die Stadt Dibendorf verfligt Gber keine eigene KVA, der Haushaltsabfall wird in die 2 km
entfernte KVA Hagenholz transportiert und dort energetisch verwertet. Die Abwarme der
KVA wird bereits in den Stddten Zurich und Wallisellen genutzt. Daher existiert kein Poten-

zial aus KVA-Abwaéarme fir Dibendorf.

22/63



PLANAR

Potenzialabschatzung
Industrie und Gewerbe

Rechenzentrum Volketswil

Potenzialabschatzung Rechen-
zentrum Vantage Data Center

Kommunaler Energieplan Dubendorf | Planungsbericht

5.2.2  Ortsgebundene niederwertige Abwarme und Umweltwéarme

Bei niederwertiger Abwdrme ist die anfallende Warme aufgrund des tiefen Temperaturni-
veaus (unter 30 °C) nicht direkt nutzbar, d. h., es ist eine Erhohung des Temperaturniveaus
mittels Warmepumpen erforderlich. Unter den Begriff ortsgebundene niederwertige Ab-
warme und Umweltwarme fallt die Warmenutzung aus Betrieben auf tiefem Temperaturni-
veau, aus dem Abwasser, dem Grund- und Oberflachenwasser sowie der untiefen Erd-
warme. Auch hierbei ist eine raumliche Koordination zwischen dem Ort des Vorkommens

und dem Ort der Nutzung notwendig.
Abwidrme aus Industrie und Gewerbe

Im Rahmen der Zielnetzplanung Gas und Warme der Glattwerk AG (Stand November 2023)
und gemass dem aktuellen Wissensstand existieren grossere und kleinere Prozesskunden
und -kundinnen mit einem gesamten Gasabsatz von etwa 43 GWh/a®. Durch die Prozessan-
wendungen dieser Prozesskunden entsteht teilweise industrielle Abwarme, die fir Warme-
zwecke potenziell genutzt werden kann. Die Glattwerk AG ist gegenwartig an der Realisie-
rung einer Abwarmenutzung der Eishalle durch den Neubau des Schwimmbads. Einige der
Unternehmen verwenden die Abwarme im Winter in ihren eigenen Betrieben zu Warme-

zwecken.

Gemadss Abklarungen der Glattwerk AG ist die ungenutzte industrielle Abwarme aus Betrie-
ben in der Stadt Dibendorf aus unterschiedlichen Griinden nur mit grossem Aufwand nutz-
bar. Unter anderem sind saisonale Schwankungen im Abwarmevorkommen zu beobachten,
diverse kleine Abwarmequellen missten zusammengefasst werden und Transportverluste
bis zur Warmeabnahme wrden die Effizienz der Abwarmenutzung verringern. Angesichts

dessen ist eine Abwdrmenutzung im Verbund gegenwartig wirtschaftlich nicht interessant.

Der Rechenzentrumsbetreiber Vantage Data Centers plant in Volketswil den Bau eines
neuen Rechenzentrum-Campus. Die auf dem Campus anfallende Abwéarme soll in mehreren
Energieverbunden, voraussichtlich ab Ende 2026, genutzt werden. Energie 360° ist Abneh-
mer der anfallenden Abwarme und plant den Bau entsprechender Infrastruktur zur Abwar-
menutzung (Warmezentralen, Warmepumpen, Ubergabestationen etc.). Die Nutzung der
Abwdrme des Rechenzentrums ist in den Gemeinden Volketswil, Greifensee, Schwerzen-
bach, Uster, Dibendorf und Effretikon vorgesehen und soll Giber 25’000 Haushalte mit

Warme versorgen. Der Baustart der Energiezentrale erfolgte im Marz 2025.7

Insgesamt fallt eine sehr hohe Abwarmemenge aus dem Rechenzentrum von ca. 490
GWh/a im Endausbau an. Davon ist rund 230 GWh/a im Fernwarmeverbund nutzbar. Die
Nutzung des Potenzials ist auch fur die Stadt Dibendorf interessant. Die Glattwerk AG hat
daher die Abwdrmenutzung im Stadtgebiet bereits vertieft geprift. Die Gesamtmenge an
Abwdrme, welche fur Dibendorf zur Verfigung steht, betragt im Endausbau rund 70

GWh/a. Die angegebenen Mengen sind Anergiemengen ohne die bendtigte elektrische

& Glattwerk AG, Stand Juni 2025
7 Webseite www.energie360.ch, Zugriff Marz 2026
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Energie. Der geplante Warmeabsatz im Endausbau betragt rund 83 GWh/a (inkl. Elektrische

Energie und Spitzenlast).
Warmenutzung aus Abwasser

Abwasser ist eine geeignete Warmequelle fir Warmepumpen, da es auch in der kalten Jah-
reszeit Temperaturen zwischen 10 °C und 20 °C aufweist (10). Grundsatzlich kann sowohl

aus Rohabwasser als auch aus gereinigtem Abwasser Warme gewonnen werden.

Die Warmenutzung aus Rohabwasser erfolgt mehrheitlich Gber in der Kanalsohle eingelas-
sene Warmetauscher. Um die Effizienz solcher Systeme gewahrleisten zu konnen und den
Einbau zu erleichtern, ist die Warmenutzung primdr in Kandlen ab einer gewissen Grosse
und mit einem konstant hohen Abfluss sinnvoll. Die Nutzung des Rohabwassers hat jedoch
Auswirkungen auf die Reinigungsleistung der Abwasserreinigungsanlage (ARA), sollte die
Temperatur bei der ARA unter 10 °C fallen. Eine Nutzung des ungeklarten Abwassers muss
deshalb vorgangig mit dem Betreiber der ARA geklart werden, um die Biologie des Reini-
gungsprozesses nicht zu beeintrachtigen. Die grossen Kandle liegen systembedingt nahe
der ARA, was eine Warmeentnahme wiederum erschwert. Aufgrund der hohen Komplexitat
solcher Systeme erweisen Sie sich oft nicht als zweckmassig. In Dibendorf wurde im Gebiet
Hochbord eine Warmeldsung mit Rohabwasser bereits einmal geprift, jedoch nicht umge-
setzt. Die Abwdrmenutzung aus Rohabwasser steht daher fir die Stadt Dibendorf nicht im

Vordergrund, kann jedoch im Einzelfall aber geprift werden.

Der Vorteil bei der Abwasserwarmenutzung nach der ARA (gereinigtes Abwasser) besteht
darin, dass die Reinigungsleistung nicht beeintrachtigt wird und das Potenzial hier zudem

am grossten ist, da eine Abkhlung bis auf 4 °C moglich ist.

Die ARA Neugut liegt auf dem Gemeindegebiet der Stadt Dibendorf an der Grenze zu Wal-
lisellen. Fur die ARA Neugut wird von einem nutzbaren Potenzial von 8.5 GWh/a (monova-

lenter Betrieb) respektive 24.8 GWh/a (bivalenter Betrieb) ausgegangen (9).

Muss ein einzelnes System in allen moglichen Betriebszustanden die erforderliche Heizleis-
tung erbringen, spricht man von monovalenten Systemen. Bei bivalenten Systemen werden
zusatzliche Erzeuger zur Abdeckung der Spitzenlasten alternativ oder parallel zugeschaltet.
Ein monovalentes System muss auf die Energiespitzen ausgelegt sein. Deshalb kann durch
einen Energietrager (z. B. ARA-Abwarme) in einem monovalenten System eine geringere

Energiemenge abgedeckt werden als in einem bivalenten System.

Die Warme aus dem gereinigten Abwasser der ARA Neugut, wohin das Dibendorfer Ab-
wasser sowie Teile des Walliseller Abwassers fliessen, wird aktuell auf dem Zwicky-Areal in
Dibendorf und Wallisellen in einem monovalent betriebenen Anergienetz genutzt. Die
heute genutzte Energiemenge betragt 7.5 GWh/a. Gemass Angaben der Glattwerk AG ist
das (wirtschaftliche) Potenzial damit fast ausgeschdpft. Gegenwartig ist noch rund 1 GWh/a
des Warmepotenzials ungenutzt. Die Glattwerk AG ist an den Abklarungen fir die Méglich-

keit der Nutzung des ungenutzten Potenzials im Gebiet nahe der ARA interessiert.

Um das bivalente Potenzial von 24.8 GWh/a nutzen zu kdnnen, wére ein Umbau der ARA
sowie aller Leitungen notwendig. Dies ist gegenwartig aus wirtschaftlichen Griinden nicht

vorgesehen.
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Grundwasser

Grundwasser ist fir die Warmenutzung dusserst interessant, da es unabhdngig von der Jah-
reszeit sowohl zu Kuhl- als auch zu Warmezwecken genutzt werden kann. Grundwassernut-
zungen sind gemass Wasserwirtschaftsgesetz (WWG) des Kantons Zirich konzessionspflich-
tig. Fur die Erteilung einer Konzession wird unter anderem ein hydrogeologisches Gutach-

ten benotigt.

Die Einleitbedingungen fir die Rickgabe des genutzten Wassers richten sich nach der eid-
genossischen Gewdsserschutzverordnung. Darin ist festgehalten, dass durch den

Wdrme-eintrag oder Warmeentzug die Temperatur des Grundwassers gegeniiber dem na-
tlrlichen saisonalen Zustand um hochstens 3 °C (gemessen 100 m nach der Riickgabe) ver-

andert werden darf.

In den Zonen B, C und D gemdass Warmenutzungsatlas des Kantons Zirich ist die Nutzung des
Grundwassers zu Warmezwecken grundsatzlich zulassig (B= dunkelblau, C=hellblau und D=
hellgriin gemass Abbildung 8). In der Zone B werden Anlagen erst ab einer minimalen Anla-
gegrosse von 150 kW Kalteleistung resp. 100 kW Kalteleistung bei Anwendung besonderer
Energiesparmassnahmen (z. B. MINERGIE-Standard oder besonders gut gedammte Ge-
baude) bewilligt. Somit ist in der Praxis in Zone B die Nutzung von Grundwasser nur flr gros-
sere gewerbliche Beziiger, grossere Uberbauungen oder im Nahwarmeverbund méglich. In
den Zonen C und D ist Grundwassernutzung fur Anlagen ab 50 kW erlaubt. In diesen Zonen
sind allerdings auch Erdsonden zulassig, was aufgrund von tieferen Kosten, geringerem Ko-
ordinationsbedarf und unabhdngig von der Grundwasserergiebigkeit in der Regel einer

Grundwassernutzung vorgezogen wird.

Geht man davon aus, dass Gebaude, die Uber dem Grundwasser liegen, dies auch zur War-
megewinnung nutzen kénnen, so betrdgt das theoretische Potenzial rund 39 GWh/a. Abkla-
rungen beim AWEL haben ergeben, dass der Grundwasserleiter in der Region um Diben-
dorf sehr heterogen ist und aus diesem Grund das abgeschdtzte Potenzial oft zu hoch aus-
fallt. Wie in Abbildung 7 ersichtlich ist, liegt Dibendorf tGiber einem Gebiet mit geringer

(<2 m) respektive mittlerer (2—10 m) Grundwassermachtigkeit.
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Schotter-Grundwasserleiter in Tdlern

[ ] Gebiet geringer Grundwassermachtigkeit (meist
weniger als 2m) oder geringer Durchléssigkeit,
Randgebiet mit unterirdischer Entwasserung zum
Grundwassernutzungsgebiet

[] Gebiet mittlerer Grundwasserméchtigkeit (2 bis 10m) 2
| Grundwasser-Vorkommen vermutet
|:| Gebiet grosser Grundwassermachtigkeit (10 bis 20m) 7

] Gebiet sehr grosser Grundwassermachtigkeit (mehr
als 20m)

Schotter-Grundwasserleiter iiber den Télern

[ ] Gebiet geringer Grundwassermachtigkeit (meist
weniger als 2m) oder geringer Durchldssigkeit,
Quellbildner an Talhdngen oder auf Hochplateaux,
Randgebiet mit unterirdischer Entwasserung zum
Grundwassernutzungsgebiet

| Grundwasser-Vorkommen vermutet ; \
[ Gebiet mittlerer Grundwassermachtigkeit (2 bis 10m) = - -&

[ Gebiet grosser Grundwassermachtigkeit (mehr als

10m) -

werzenba

NS

Abbildung 7: Grundwasserkarte (Quelle: GIS-Browser des Kantons Ziirich, Stand Juni 2025)

Aus den verschiedenen aufgefiihrten Griinden ist anzunehmen, dass das nutzbare Warme-
potenzial des Grundwassers deutlich unter den 39 GWh/a liegt. Da eine genaue Quantifizie-
rung nicht moglich ist, wird im Rahmen der Energieplanung darauf verzichtet. Wenn eine
Grundwasserwarmenutzung geplant wird, sind vorgangig die notwendigen hydrogeologi-

schen Abkldrungen vorzunehmen.
Mitteltiefe Geothermie

Mitteltiefe Geothermie Der Begriff «mitteltiefe Geothermie» beschreibt die Warmenutzung in einer Tiefe von
500 m bis 3'000 m. Dabei wird warmes Wasser aus dem Untergrund fir Warmezwecke ge-
nutzt, ab einer Tiefe von ca. 1'500 m ist eine direkte Nutzung ohne Warmepumpe moglich.
In der Schweiz betragt das geologische Warmepotenzial fir mitteltiefe Geothermie circa
100 TWh/a. Geothermie-Schweiz geht von einem nutzbaren, wirtschaftlich konkurrenzfahi-
gen Potenzial von rund 8 TWh/a aus.® Solche Anlagen, kombiniert mit thermischen Netzen,

koénnen sehr attraktiv sein.

Potenzialabschatzung In der Schweiz gibt es heute eine Anlage mitteltiefer Geothermie in Betrieb (in Reinach, BL).
mitteltiefe Geothermie . . o . L . . .
Im Kanton Zurich gibt es grundsétzlich ein Potenzial fur mitteltiefe Geothermie, das Poten-
zial ist aber noch nicht vollstandig untersucht worden. Dazu ware eine Machbarkeitsstudie
noétig, welche aufgrund von bestehenden Daten und Informationen zum Untergrund die

Eignung eines Standorts weiter prift (Kostenpunkt ca. 30'000 bis 50'000 Fr.). Kommt die

8 Geothermie Schweiz (2020), Positionspapier Warmepotenzial Geothermie.
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Studie zu einem positiven Schluss, sind Sondierbohrungen nétig (Kosten ca. 10 bis 25 Mio.).
Der Warmepreis im Endausbau wird auf ca. 5-12 Rappen geschatzt. ° Fir die Sondierboh-

rungen zahlt der Bund Subventionen.

Eine kurzfristige Erschliessung des Potenzials wird aufgrund der hohen Kosten und des Ko-
ordinationsaufwands als nicht machbar erachtet, langfristig bildet die mitteltiefe Geother-
mie eine interessante Warmequelle. Die Erschliessung des Potenzials misste in Zusammen-
arbeit mit weiteren Akteuren, wie weiteren Gemeinden, dem Kanton Zurich und Energie-
versorgern, vertieft abgeklart werden. Aufgrund der aktuellen Moglichkeit, alternative War-
mequellen (Abwarme Rechenzentrum) mit tieferen Initialkosten und Risiken zu nutzen,

werden weitere Abkldrungen zum heutigen Zeitpunkt nicht empfohlen.
Erdwarmenutzung

In grossen Gebieten der Stadt Dibendorf sind Erdsonden unter Einhaltung einer Bohrtie-
fenbegrenzung zugelassen. Erdwarme eignet sich insbesondere fur Einzelldsungen in Ge-
bieten, welche aufgrund des zu tiefen Energiebedarfs fir Verbundldsungen nicht geeignet
sind. Das Potenzial ist unter anderem abhangig von der Zuganglichkeit der Grundsticke fur
die benotigten Bohrmaschinen sowie dem vorhandenen Umschwung der Gebdude fiur die
Sondenplatzierung. Diese Aspekte konnten im Umfang der Energieplanung nicht genauer
Uberprift werden. Somit kann ca. 70-90 % des Warmebedarfs in diesen Gebieten mit Erd-
warme gedeckt werden. Das Potenzial bewegt sich somit bei etwa 85 - 110 GWh/a. Die
existierenden Erdwarmesonden auf dem Stadtgebiet liefern gegenwartig bereits tGber

16 GWh/a Warmeenergie.

9 Mundliche Aussage Geothermie Schweiz.

27/63



Kommunaler Energieplan Dubendorf | Planungsbericht

ARA Diibendorf-Neugut

| Grundwasserfassung

[ Quellfassung

° Erdwirmesonden mit Bohrprofil
o Erdwirmesonden ohne Bohrprofil

Abbildung 8: Potenzialplan Dibendorf, vgl. Anhang D (Quelle: PLANAR). Fiir Planungen ist jeweils der
aktuelle Stand des Wérmenutzungsatlas des Kantons Ziirich im GIS-Browser zu konsultieren.

Zulassigkeiten

Gebiet gemass Gewasser-  [ZoneErdwarme-Thermoaktive |Erdregister, [Erdregister, |Grundwasser-
Grundwasserkarte schutzbereich, sonden  [Elemente Energiekdrbe [EnergiekdrbeWarmenutzung
Grundwasser- (Energiepfahle,mit flussigen |mit Luft
schutzzone Bodenplatten, [Warmetragernbetrieben
usw.)
Schotter-Grundwasser-
vorkommmen, geeignet S A ) -@) @) @) )
fur Trinkwasser-
gewinnung Au B - +(b) +(b) +(d) +(e)
Schotter-Grundwasser-
vorkommmen, ungeeignet Au © *(€) S +(b) gl *M
fur Trinkwasser- .
gewinnung i.d.R. Au D + +(b) +(b) + +(f)
Quellwassergebiete
geeignet fur Trinkwasser- Au E +(c) +(b) +(b) +(d) +e)
gewinnung
Ausserhalb nutzbarer . -
Grundwasservorkommen 1dR. B F i i * * *(9)

Abbildung 9: Detdillierte Informationen zu den Zuldssigkeiten in den verschiedenen Zonen des Wérme-
nutzungsatlas (Quelle: GIS-Browser Kanton Ziirich Karte Wédrmenutzungsatlas, Zugriff Mdrz 2026)
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Erlduterungen
- nicht zulassig
+  grundsatzlich zuldssig

a  Anlagen in Schutzzonen S3 und kinftigen S3 in Schutzarealen zuldssig, wenn Unter-
kante Anlage mind. 2 m Gber dem héchsten Grundwasserspiegel HHW; nur Wasser
oder Luft als Warmetrager, keine Direktverdampferanlagen

b  Die Unterkante der Anlage muss mindestens 2 m Gber dem héchsten Grundwasser-
spiegel HHW liegen

c I.d.R. mit Auflagen zum Schutz des Grundwasserleiters (z.B. Verrohrung, Abdich-
tung, Tiefenbegrenzung)

d Die Unterkante der Anlage muss Uber dem mittleren Grundwasserspiegel MW lie-
gen

e Minimale Anlagegrosse: Kalteleistung 150 kW bzw. 100 kW bei Minergie; Gibrige Be-
willigungskriterien gemass Planungshilfe "Energienutzung aus Untergrund und

Grundwasser" vom Juni 2010 des AWEL (Energie aus Grundwasser)

f Minimale Anlagegrosse: Kalteleistung 50 kW; Ubrige Bewilligungskriterien gemass
Planungshilfe "Energienutzung aus Untergrund und Grundwasser" vom Juni 2010

des AWEL (Energie aus Grundwasser)

g Kleinanlagen zuldssig; Grundwasser-Warmenutzung i.d.R. aus hydrogeolog. Grin-
den nicht moglich; Gbrige Bewilligungskriterien gemdss Planungshilfe "Energienut-
zung aus Untergrund und Grundwasser" vom Juni 2010 des AWEL (Energie aus

Grundwasser)

Weitere Bewilligungskriterien in der Planungshilfe "Energienutzung aus Untergrund und

Grundwasser" vom Juni 2010 des AWEL (Energie aus Grundwasser)
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Warmenutzung aus Oberflichengewdssern

Bei der Nutzung von Oberflachengewassern gelten im Grundsatz die gleichen gesetzlichen
Rahmenbedingungen wie bei der Grundwassernutzung. Die Temperaturverdnderung darf
dabei nicht mehr als 3 °C betragen, in Gewdsserabschnitten von Forellenregionen nicht
mehr als 1.5 °C. Im Kanton Zurich werden alle Gewasser der Forellenregion zugewiesen. Bei
Verwendung zu Kihlzwecken darf die Wassertemperatur nicht mehr als 25 °C Gbersteigen
(GSchV, Anhang 3.3, Kap. 21, Abs. 4b).

Flar Duibendorf besteht ein grundsatzlich interessantes Warmepotenzial durch die Oberfla-
chengewdsser der Glatt und des Chriesbachs. Der Abfluss betrdgt nach der Einmindung
des Chriesbachs in die Glatt ca. 1400 |/s. Bei einer Warmentnahme von 1.5 °C betragt das
berechnete Gesamtpotenzial rund 9 MW, wobei bereits 1.3 MW durch eine Anlage der
Glattwerk AG genutzt werden. Das gesamte nutzbare Potenzial im monovalenten Betrieb
betragt somit knapp 16 GWh/a, respektive 36 GWh/a im bivalenten Betrieb. Durch die exis-
tierende Anlage an der Glatt werden bereits 5 GWh/a des Gesamtpotenzials in Dibendorf

genutzt.

Bewilligungen zur Nutzung der Glatt zu Warmezwecken werden erteilt, bis die gesetzlichen
Rahmenbedingungen lberschritten werden. Eine Nutzung der Glatt zu Kihlzwecken im

Sommer ist aufgrund der bereits hohen Wassertemperaturen voraussichtlich nicht moglich.

5.2.3 Regional gebundene, erneuerbare Potenziale
Holz (verholzte Biomasse)

Die Waldfliche in Dibendorf umfasst rund 240 ha'®. Gemass Auskunft des Revierforsters
werden heute jahrlich ca. 3'750 Sm? Holz im Stadtgebiet von Dubendorf aus Stadt-, Privat-
und Korporationswaldern als Energieholz erwirtschaftet. Dies entspricht einem Energiein-
halt von ca. 2’700 MWh/a. Das vorhandene Energieholz deckt den unmittelbar anfallenden

Bedarf an Energieholz, der Rest wird an Zlrich Holz verkauft.

Flr die Warmeversorgung des Oberstufenschulhauses wird nach Bedarf Energieholz zu-
rickgekauft, wobei die benttigte Menge Energieholz nie die Menge des verkauften Ener-
gieholzes Ubersteigt. Grundsatzlich kdnnte alles bendtigte Energieholz zurtickbehalten und
nur der Uberschuss verkauft werden. Aufgrund in diesem Fall anfallender administrativer

Aufwande wie Lagerung wird dies nicht gemacht.

Das erneuerbare bestehende Potenzial an Energieholz aus dem Dubendorfer Forst ist mit

der Nutzung im Oberstufenschulhaus bereits ausgeschopft.

Eine kirzlich veroffentlichte Studie zum Energieholzpotenzial im Kanton und der Stadt Zu-
rich kommt zum Schluss, dass der aktuelle Holzverbrauch im Kanton Zlrich das nachhaltig
verflgbare Energieholzpotenzial bereits heute stark Ubersteigt. Entsprechend ist der Kan-
ton Zurich heute wie in Zukunft auf Holzimporte angewiesen. Die mittel- bis langfristigen

Modellierungsresultate (bis 2050) zeigen, dass das Energieholzpotenzial in Zirich und den

10 Informationsflyer der Holzkorporation Dibendorf, https://hkdonline.ch, Zugriff Juni 2025
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umliegenden Kantonen abnimmt. Weitere Energieholznutzungen werden daher nicht emp-
fohlen. Ausnahmen bilden technische Voraussetzungen, bei denen Warmeldsungen, die auf
anderen Energietragern basieren, nicht oder nur mit hohen Zusatzkosten realisiert werden

kénnen.
Nicht verholzte Biomasse

Die nicht verholzte Biomasse ist eine erneuerbare Energiequelle, die in Energieformen wie
Strom und (Ab-)Warme oder Biogas umgewandelt werden kann. Nicht verholzte Biomassen
umfassen Hofdinger, Nebenprodukte aus dem landwirtschaftlichen Pflanzenbau, den orga-
nischen Anteil des Kehrichts, Griingut aus Haushalt und Landwirtschaft, organische Abfalle

aus Industrie und Gewerbe sowie Klarschlamm.

Im Folgenden wird nur das Potenzial, welches auf dem Stadtgebiet verflgbar ist, ausgewie-
sen. Gemass Berechnungen der Eidgendssischen Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und
Landschaft (WSL) besteht in Dibendorf ein Potenzial an nicht verholzter Biomasse von
12.3 GWh/a (fur Strom und Wéarme) (10). Die Aufschlisslung des Potenzials ist in der nach-
folgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 1: Aufschliisselung nicht verholztes Biomassenpotenzial (11)

Nicht verholztes Biomassepotenzial Diibendorf

Grlngut aus Haushalt und Landwirtschaft 4.9 GWh/a
Organischer Anteil Kehricht 2.9 GWh/a
Hofdlnger 2.1 GWh/a
Nebenprodukte aus dem landwirtschaftlichen Pflanzenbau 0.5 GWh/a
Organische Abfalle aus Industrie und Gewerbe 1.9 GWh/a
Total 12.3 GWh/a

Die eingesammelte nicht verholzte Biomasse wird in Volketswil vergart. Das produzierte Bi-
ogas ist Naturmade Star-zertifiziert und wird in das Gasnetz eingespeist. Die heute durch
die Glattwerk AG verkaufte Menge Biogas von 25 GWh/a Ubersteigt das lokal erneuerbar
vorhandene Gesamtpotenzial. Die Nutzung der weiteren, aufgefiihrten Potenziale ist auf-

grund von schwierigen wirtschaftlichen Voraussetzungen nicht prioritar.

5.2.4 Ungebundene erneuerbare Energie
Waérme aus der Umgebungsluft

Bei der Nutzung der Umgebungsluft ist keine raumliche Koordination erforderlich. Sie lasst
sich grundsatzlich Gberall und ohne kantonale Bewilligung oder Konzession nutzen. Eine
Einschrankung besteht teilweise aus Larmschutzgriinden. Auch haben Luft-Wasser-Warme-
pumpen im Winter —in der Zeit des grossten Warmebedarfs — einen tieferen Wirkungsgrad

als solche, die Erdwarme, Grundwasser oder Abwasser nutzen.

Des Weiteren ist fir weniger gut warmegedammte Gebaude in den Wintermonaten die At-
traktivitat der Umgebungsluft (aufgrund der Temperatur um den Gefrierpunkt) als Warme-

quelle im Vergleich zum Grundwasser oder Erdwédrme (10-15 °C) bescheiden und erfordert
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entsprechend einen hoheren Stromeinsatz. Idealerweise sollte deshalb eine Warmedam-
mung moglichst vor dem Heizungsersatz durchgefihrt werden. Luft-Wasser-Warmepum-
pen mit kleineren Leistungen (< 30 kW) bedingen jedoch die geringsten Investitionskosten

hinsichtlich einmaliger Anschaffungs- und Installationskosten.

Das Potenzial kann grundsatzlich uneingeschrankt genutzt werden, weshalb die mit Luft-
Wasser-Warmepumpen erzeugte Menge an Raumwarme primar von der Nachfrage und

der Stromverfigbarkeit abhangt.
Solarthermie

Die Sonnenenergie ist grundsatzlich Gberall nutzbar. Vorbehalte bestehen bzgl. Ortsbildver-
traglichkeit oder unglinstigen Lagen (z. B. steile, nordexponierte Schattenlage, hohe Baum-
bestdnde). Bei der thermischen Nutzung der Sonnenenergie zur Erzeugung von Raum-
warme oder Warmwasser ist zudem der Aspekt der ortlichen Gebundenheit zum Nutzen-
den zu beachten. Die mittlere Energieausbeute eines Quadratmeters Kollektorflache be-
tragt im Mittelland rund 500 kWh im Jahr.

Die Plattform sonnendach.ch! priorisiert die Solarwarme, indem neben dem Warmwasser-
bedarf auch die Heizungsunterstltzung eingerechnet und die Kollektoren auf den «am bes-
ten geeigneten» Dachflachen platziert werden. Die restliche Dachflache ist flr die Produk-
tion von Elektrizitat aus Sonnenenergie reserviert (vgl. Kapitel 5.3.2). Gemass sonnen-
dach.ch besteht in Dibendorf zusatzlich zum Strompotenzial ein Gesamtpotenzial fur Solar-
warme (Heizwarme und Warmwasser) von 44 GWh/a. Das Solarwarmepotenzial ist dabei
ausschliesslich fir Anlagen auf den Dachern ausgewiesen, bei den Fassaden besteht kein

Potenzial zur Warmegewinnung.

Die installierten Anlagen im Stadtgebiet werden nicht systematisch erfasst, sodass zur aktu-

ellen Solarthermie-Nutzung keine Kennwerte bekannt sind.
Exkurs Solarthermie

In den vergangenen Jahren wurde in der Schweiz ein deutlicher Unterschied zwischen dem
Ausbau der Solarthermie gegentber den PV-Anlagen festgestellt. Dies zu Ungunsten der
Solarthermie. In einer Studie des BFE wurden folgende Aspekte identifiziert, welche zum

stagnierenden Ausbau von Solarthermieanlagen beitragen: (12)

— Wahrend in den letzten 15 Jahren bei PV-Anlagen die Kosten pro Kilowatt installierter
Leistung um rund 75 % zurlickgegangen sind, sind sie fur Solarthermieanlagen nahezu
gleichgeblieben.

— Die Uberproduktion im Sommer kann bei PV-Anlagen ins Netz eingespeist werden,
wahrend fiir die Uberproduktion von thermischen Solaranlagen lokale Speicher!? bené-

tigt werden.

11 Sonnendach.ch ist ein Solarkataster und zeigt die Solarenergiepotenziale von Hausdédchern und
Fassaden. Es ist ein Gemeinschaftsprojekt des Bundesamtes fur Energie, des Bundesamtes fir
Landestopografie sowie des Bundesamts fiir Meteorologie und Klimatologie.

12 Kurzzeitspeicher ermoglichen eine Speicherung von Wéarme Gber Stunden bis wenige Tage wah-
rend Langzeitspeicher die Warme fiir Tage bis Wochen oder sogar Monate in einem grossen Sai-
sonspeicher aufbewahren
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— Warmepumpen werden oft in Kombination mit PV-Anlagen installiert, kaum aber mit
Solarthermieanlagen, da im Sommer, wenn Solarthermie am meisten Energie liefert,
auch der Strom fur Warmepumpen ausreichend vorhanden ist.

— Die dsthetischen Gestaltungsmaglichkeiten sind bei PV grosser als bei Solarthermiean-
lagen, was die Akzeptanz bei Architekten und Bauherren beeinflusst.

— Das Bewusstsein der Energieproblematik fokussiert sich gesellschaftlich und medial
hauptsachlich auf den Stromsektor, wahrend der hohe Energieverbrauch fir Warme

weniger stark wahrgenommen wird.

5.2.5 Zusammenfassung Warmepotenziale

Abbildung 10 zeigt das heute bekannte Potenzial sowie die theoretisch moglichen totalen
Potenziale auf Stadtgebiet. Die einschrankenden Faktoren zur Nutzung der Potenziale sind

in der Einleitung zu Kapitel 5 erwahnt.

Besonders viel Warmepotenzial steht beim Energietrager Erdwarme zur Verfigung. Eben-
falls ein wichtiges Potenzial ist die Abwdrme des Rechenzentrumsbetreibers Vantage Data
Centers, welches nicht im Stadtgebiet Dibendorf liegt. Ebenfalls nicht zu vernachlassigen
ist das Wdrmepotenzial aus der Solarthermie, der Luft sowie dem Oberflachengewésser

und der ARA, letztere insbesondere bei einer Auslegung auf eine bivalente Nutzung.

Abwéarme Rechenzentrum 1Tiunsicheres mogliches Potenzial

Potenzial genutzt

Abwirme ARA IS

H Potenzial

Abwarme Industrie / Gewerbe vorhandene Abwirme bereits intern genutzt "+ zusétzliches Potenzial wenn bivalent genutzt

Oberflichenwasser A SIS SIS
Biogas

Holz

Solarthermie

Erdwarme*
Grundwasser* nicht quantifizierbar
Lt O O O O AN
(; 2‘0 4‘0 6‘0 8‘0 1(;0 120 14‘10
GWh/a

Abbildung 10: Ubersicht erneuerbare Wérmepotenziale (*inklusive Stromanteil fiir Wérmepumpe) (Quelle PLANAR 2025)

Insgesamt steht fir Dibendorf ein bezifferbares Energiepotenzial von rund 264 GWh/a zur

Verfligung. Im Jahr 2024 wurden davon rund 85 GWh/a genutzt (
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Abbildung 11). Unter Berucksichtigung der Umweltwarme aus der Luft kann der fiir das
Jahr 2050 erwartete Warmeverbrauch von 324 GWh/a vollstandig durch erneuerbare Ener-
gien gedeckt werden. Im Bereich der Umweltwarme (Erdwarme, Grundwasser, Luft, ARA-
Abwarme) ist jedoch der fur den Betrieb der Warmepumpen notwendige Strom limitie-
rend. Um den Stromanteil fir Warmepumpen moglichst gering halten zu kénnen, ist einer-
seits die energetische Sanierung der Gebdude und andererseits eine Umweltwdrme oder
Abwarme mit moglichst hohem Temperaturniveau anzustreben.
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Abbildung 11: Gegenliiberstellung der unterschiedlichen Potenziale von 2019 und zukdinftig (Quelle PLANAR 2025)
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5.3 Strompotenziale

5.3.1 Effizienzpotenziale

Beim Strom hangt die Ausschdpfung des Potenzials davon ab, wie die Entwicklung der
Stromkosten sein wird, wie stark die effektiven technischen Effizienzsteigerungen bei den

Geraten und Anlagen sind und in welchem Umfang ineffiziente Gerate verboten werden.

5.3.2  Photovoltaik (PV)

Fir die Strompotenziale aus Sonnenenergie sind mit der Applikation sonnendach.ch/son-

nenfassade.ch gut aufbereitete Daten seitens Bund verfligbar. sonnendach.ch und sonnen-

fassade.ch weisen fir das Stadtgebiet ein Solarstrompotenzial von 129 GWh?*2 pro Jahr fir
Dacher und Fassaden aus, wobei das Solarstrompotenzial auf den Dachern bei rund

80 GWh pro Jahr liegt und an den Fassaden bei rund 49 GWh pro Jahr. Das zurzeit genutzte
Potenzial betragt rund 18.3 GWh pro Jahr.**

Der Anteil Solarthermie von 44 GWh wurde dem Bereich Warme zugeteilt (siehe Abbildung
10). Wird dieses nicht erschlossen, so kdnnte fiir das Stadtgebiet Dibendorf insgesamt ein
Solarstrompotenzial von 173 GWh pro Jahr erschlossen werden (davon 124.5 GWh/a aus-

schliesslich auf Dachern).

Die Nutzung der Solarenergie auf Fassaden ist aus verschiedenen Griinden wie Verschat-

tung, Kosten, technische und regulatorische Hirden anspruchsvoll und wenig verbreitet.

Daher wird fir die Solarstromproduktion das Potenzial von rund 80 GWh/a auf Dachflachen
angenommen. Das Potenzial kann auf rund 124.5 GWh/a gesteigert werden, wenn der So-

larthermie keine Flachen zugeordnet werden.

13 ergdnzend zum Solarwarmepotenzial von 44 GWh/a
14 Angabe der Glattwerk AG
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Abbildung 12: Ausschnitt aus der Solarenergiekarte fiir einen Teil von Diibendorf (Solarenergie: Eig-
nung Décher, map.geo.admin.ch, Zugriff 22.07.2025).

5.3.3  Wasserkraft

Der Gewadsserabschnitt der Glatt wird im Richtplan als «Schwerpunktgebiete zur Aufwer-
tung der Fliessgewdsser als Erholungs-, Natur- und Landschaftsraum» bezeichnet. Gleich-
zeitig weist der Abschnitt eine hohe Anzahl von Fischarten sowie eine naturnahe und fisch-
gangige Sohlenschwelle auf, die fur die gesamte Glatt herausragend ist. Der Abschnitt liegt
ausserdem innerhalb der Restwasserstrecke des Wasserrechts Nr. 196, Bezirk Bulach. Auf-
grund der zu geringen Wassermengen ist, solange dieses Wasserrecht besteht, an diesem

Gewasserabschnitt kein weiteres Kleinwasserkraftwerk moglich (13).

Gemass dem Datensatz Kleinwasserkraftpotentiale der Schweizer Gewdsser vom BFE exis-
tiert ein Strompotenzial von 1.1 GWh/a in den Fliessgewdssern (ohne die Glatt) auf dem
Stadtgebiet. Das Potenzial teilt sich auf rund acht verschiedene Gewasser auf, und das Po-
tenzial der einzelnen Gewasser variiert von knapp 10 MWh/a bis knapp 750 MWh/a im
Chriesbach. Das Potenzial wird gegenwartig nicht genutzt und gemass Glattwerk AG lohnt
sich die Ausschopfung des Potenzials wirtschaftlich und 6kologisch nicht, da dafiir mehrere

Anlagen inkl. Transportleitungen erstellt werden miissten.*

5.3.4  Windkraft

Der Windatlas Schweiz weist fir Dibendorf kein Windpotenzial aus. Der Kanton Zirich er-
arbeitet gegenwartig die planerischen Voraussetzungen fir die Nutzung der Windenergie.

Daflir wurden in Zusammenarbeit mit Bund, Natur- und Landschaftsschutzverbdnden und

15 Angaben der Glattwerk AG, Mai 2025
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der Energiebranche Potenzialgebiete eruiert, in denen die Nutzung von Windenergie mog-
lich und lohnend sein kdnnte. Nach einer Interessenabwdgung von Energiepotenzialen be-
urteilte der Regierungsrat 20 Gebiete als geeignet und schlagt sie zum Eintrag in den kanto-
nalen Richtplan vor. 15 weitere, ebenfalls gut geeignete Gebiete, werden als sogenannte
Zwischenergebnisse eingetragen. Keines der Gebiete liegt in Dibendorf und somit besteht
kein Potenzial fir Windenergie in der Stadt (14).

5.3.5 ARA Neugut

Die ARA Neugut verflgt Gber zwei BHKW-Anlagen, eine mit 180 kW und eine mit 280 kW
Leistung. Im Jahr 2023 produzierte die ARA Neugut rund 1.5 GWh Strom und deckte damit
fast die Halfte des Eigenbedarfs an Strom von 3.2 GWh/a ab. (15)

5.3.6 Zusammenfassung Strompotenziale

Vom gesamten Potenzial von 85 GWh/a werden rund 20 GWh/a bereits genutzt. Die gros-
sen, noch ungenutzten Potenziale liegen vorrangig im Bereich der Produktion von Solar-
strom (Abbildung 13).

] \
Windkraft M Potenzial genutzt (GWh/a)

Potenzial total (GWh/a)

Wasserkraft

Strompotenzial I
ARA

soarsrom NN

0 20 40 60 80 100
GWh/a

Abbildung 13: Ubersicht iiber die erneuerbaren Strompotenziale in Diibendorf (Stand 2025)

Mit dem vorhandenen Potenzial von 83 GWh/a lasst sich der aktuelle Verbrauch von

171 GWh/a nicht decken (vgl. Abbildung 14). Strom ist mit nur geringen Verlusten transpor-
tierbar, so kann der Strombedarf auch durch Stromquellen ausserhalb des Stadtgebiets ge-
deckt werden. Dennoch sollte generell ein effizienter und sparsamer Umgang mit Strom an-
gestrebt werden. Bis 2050 ist mit einer Zunahme des Strombedarfs zu rechnen. Bis 2050

wird in der Schweiz ein Anstieg des Strombedarfs von 25% bis 40% prognostiziert (16).
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Abbildung 14: Strompotenzial in Diibendorf im Vergleich zum aktuellen Verbrauch (PLANAR 2025)
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6 Entwicklungsprognose

6.1 Entwicklung Bevolkerung und Arbeitsplatze

Die Stadt Dubendorf fihrte in den Jahren 2019 bis 2024 eine Gesamtrevision ihrer Ortspla-
nung durch. In einem ersten Schritt wurde ein Raumentwicklungskonzept (REK) erarbeitet.
Das REK zeigt auf, wie sich die Stadt Dibendorf in den nachsten rund 20 Jahren entwickeln
soll. Die im REK festgehaltenen Ziele und Handlungsansatze wurden in die kommunalen
Richtpléne sowie die Bau- und Zonenordnung tberfihrt und an die aktualisierten, Gberge-
ordneten Planungsgrundlagen angepasst. (16) Der Stadtrat hat die Vorlage «Gesamtrevi-
sion Richt- und Nutzungsplanung» am 12.12.2024 an den Gemeinderat Uberwiesen. Die ab-
schliessende Behandlung der Vorlage im Gemeinderat ist noch ausstehend. Die Ortspla-

nungsrevision liefert die Grundlagen fir die Bevolkerungs- und Arbeitsplatzentwicklung.

Die Bevdlkerung der Stadt Dibendorf ist in den letzten 15 Jahren jahrlich um durchschnitt-
lich 1.85 % gewachsen. Die Bevolkerung der Stadt Dibendorf zahlte per 31.12.2021 rund
30'500 Einwohnerinnen und Einwohner, per 31.12.2024 bereits 32'200. Die Anzahl Arbeits-

platze war in den letzten Jahren mit rund 16'000 Beschéftigten stabil.

—— -

Anzahl

1930 2000 2010 2020 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Abbildung 15: Bevélkerungs- und Arbeitsplatzentwicklung Stadt Diibendorf (Quelle: SKW, 2024)

Fur die nachsten 15 Jahre wird fur Dubendorf von einem jahrlichen Bevolkerungswachstum
von 1.75 % ausgegangen. Bei der Arbeitsplatzentwicklung wird eine weniger starke Veran-

derung erwartet, wobei die Entwicklungen im Innovationspark nicht bertcksichtigt wurden.

Basierend auf den oben genannten Grundlagen und tUbergeordneten Entwicklungskonzep-
ten wird bis ins Jahr 2035 von mindestens 35'000 Bewohnenden und 19'000 Beschéftigten

ausgegangen, was total 54'000 Raumnutzenden entspricht (ohne Innovationspark).

Die Ortsplanungsrevision zeigt die raumlichen Entwicklungsabsichten pro Gebiet auf. Gros-
sere Entwicklungen werden in den Gebieten Zentrum, Bahnhof, Mitte und Uberlandstrasse

erwartet. Weiter wird im Gebiet Hochbord mit weiteren Bautéatigkeiten gerechnet.

Im Gebiet des Innovationsparks werden im Teilgebiet A mit der ersten Bauetappe bis 2030
Platz fir rund 3'500 Arbeitsplatze geschaffen. Im Endausbau, welcher langfristig Gber die

nachsten Jahrzehnte erfolgen soll, sollen es rund 10'000 Arbeitsplatze sein.
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6.2 Entwicklung Warme und Kalte

6.2.1  Abschatzung zukiinftiger Warmebedarf

Der zusatzliche Warmebedarf aufgrund der prognostizierten Bevolkerungsentwicklung und
der Entwicklung der Arbeitsplatze betragt insgesamt rund 19 GWh/a (ohne Innovations-

park). Dieser ist bei der Planung der thermischen Netze zu bericksichtigen.

Basierend auf der erwarteten Entwicklung in den Entwicklungsgebieten, wurde der zukinf-

tige, zusatzliche Warmebedarf in diesen Gebieten abgeschatzt (vgl. Tabelle 2).

Tabelle 2: Erwartete Zunahme Wdrmebedarf aufgrund Siedlungsentwicklung in priorisierten Gebieten

Quartier zusatzliche GF bis PALEL T EANETS Quelle
2035 [m?] mebedarf 2035,
gerundet [MWh]

Zentrum (Q1) 11’077 400 REK
Bahnhof (Q2) 35’897 1’300  REK

Mitte (Q4) 66’909 2’300 REK
Hochbord (Q5) 164°182 5700 GP, Studien
Uberlandstrasse (Q6) 15’980 600 REK

294’719 10’300 MWh/a

In den Entwicklungsgebieten resultiert eine zusatzliche Warmemenge von rund 10 GWh/a.
Der zuséatzliche Warmebedarf von rund 9 GWh/a ausserhalb dieser Gebiete findet Gber das
Stadtgebiet verteilt statt. Speziell zu erwdhnen ist die Ringstrasse, an welcher eine Transfor-
mation von Industrie- und Gewerbezone zu einer Mischzone erfolgen wird. In den Aussen-

wachten (und Weilern) hingegen wird wenig Entwicklung erwartet.

Flr den Innovationspark wird im Endausbau (nach Abschluss der Etappe A4) ein jahrlicher
Warmebedarf von ca. 11.2 GWh/a und ein Kaltebedarf von ca. 10.1 GWh/a prognostiziert.

Weiter mussen Effizienzsteigerungen bertcksichtigt werden: dazu wurde eine energetische
Sanierungsrate der Gebaude von 1.5 % (17), die pro Bauperiode erwarteten Sanierungser-

folge sowie die Effizienzsteigerungen im Gewerbe und in der Industrie bericksichtigt.

Unter Berlcksichtigung der Siedlungsentwicklung und der Effizienzsteigerung ergibt sich
eine Verringerung des Gesamtwarmebedarfs von heute 362 GWh/a auf 356 GWh im Jahr
2035 und auf 324 GWh im Jahr 2050 (ohne Innovationspark).

In der Abbildung 16 ist die Entwicklungsprognose des Warmebedarfs in der Stadt Diben-
dorf von 2021 bis 2050 visualisiert.
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Abbildung 16: Entwicklung des Wdrmebedarfs von 2021 bis 2050 in der Stadt Diibendorf (ohne Inno-
vationspark)

6.2.2  Entwicklung Warme- und Kaltebedarfsdichte

Warmebedarfsdichte 2050

Um einen langfristig wirtschaftlichen Betrieb der thermischen Netze zu erméglichen, wird
flr die Gebietsausscheidung nicht nur die heutige, sondern auch die zuklnftige Warmebe-
darfsdichte anhand von Entwicklungsprognosen abgeschatzt und fir die Jahre 2035 und
2050 modelliert (Abbildung 17, Anhang E). Dazu wurde eine energetische Sanierungsrate

von 1.5 % angenommen.
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Abbildung 17: Hektarraster Wdrmebedarf Wohnen und Arbeiten fiir das Jahr 2050 (Quelle: PLANAR
2025)

Kéltebedarfsdichte 2050

Der Kaltebedarf bei Bestandsbauten wird mit der prognostizierten steigenden Durch-
schnittstemperatur zunehmen. Eine Schadtzung, wie stark diese Zunahme sein wird, wurde
durch die Empa erstellt (18). Die Autoren gehen davon aus, dass bereits bis zur Mitte des
Jahrhunderts je nach Klima-Szenario bis zu 50 % der Haushalte ein Kiihlgerat anschaffen
werden. lhre Schlussfolgerung lautet neben diversen architektonischen und Klimaanpas-
sungsmassnahmen: «[Es ist zentral], dass sich auch die Politik mit dieser Entwicklung ausei-
nandersetzt und untersucht, wie der steigende Kihlenergiebedarf am besten gedeckt und
gleichzeitig die Auswirkungen auf das zukinftige, dekarbonisierte Energiesystem minimiert

werden kénnen.»

Anhand der SIA-Vorgaben fiir Wohnbauten kann der zukinftige Kaltebedarf fir Wohnbau-
ten abgeschatzt werden. Die Kéltebedarfsdichte 2050 pro Hektar ist wie in Abbildung 18
resp. Anhang E ersichtlich. Fir eine wirtschaftliche Kalteversorgung in einem kombinierten
thermischen Netz wird ein jéhrlicher Kaltebedarf von mindestens 400 MWh/ha benétigt.
Wie die Abbildung 18 aufzeigt, ist auch der zukinftige Kéltebedarf im Wohnbereich nicht
ausreichend, um ein kombiniertes thermisches Netz zu erstellen. Angesichts dessen sind

bei Bedarf Einzellésungen mit verschiedenen Kaltekunden vorzusehen.
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Abbildung 18: Hektarraster Kdlteaffine Nutzungen fiir Wohnen im Jahr 2050 (Quelle: PLANAR 2025)

Der zuklnftige Kaltebedarf fir Gewerbe und Industrie kann nicht abgeschatzt werden, da
dieser stark von den einzelnen Branchen abhangig ist und deren Zusammensetzung im Jahr

2050 nicht prognostiziert werden kann.

6.2.3  Entwicklung Warmeverbunde

Flr einen Grossteil des Stadtgebiets von Dibendorf ist der Aufbau eines Fernwdrmenetzes
zur Nutzung der Prozessabwarme aus dem Vantage Data Centers in Volketswil geplant.
Energie 360° baut eigene Fernwarmeverbunde auf und betreibt diese, verkauft aber zusatz-
lich einen Teil der Abwarme an die Glattwerk AG, welche den Verbund «Fernwarme Diben-
dorf» in Dibendorf betreiben wird. Energie 360° hat sich vertraglich zur Warmelieferung ab
2029 an die Glattwerk AG verpflichtet. Sollte das Datacenter nicht im erwarteten Masse
ausgebaut werden und entsprechende Abwarme zur Verfligung stehen, erfolgt die Warme-
lieferung aus dem Greifensee oder anderer erneuerbarer Energiequellen an die Glattwerk
AG.

Der Verwaltungsrat hat zuerst einen Kredit fir weitere Abklarungen und die Umsetzungs-
planung gesprochen. Der Investitionsentscheid fiir die Fernwarme Dubendorf wurde am
18. Dezember 2025 vom Verwaltungsrat der Glattwerk AG gesprochen. Die Leitungsfiih-
rung soll bis Ende 2026/ Anfang 2027 bekannt sein.

Die Glattwerk AG plant einen Warmeverbund «Am Ring» mit Warme aus der Glatt. Vorge-

sehen ist ein Warmeverbund mit 100 % erneuerbaren Energietragern, wobei ein Gaskessel
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als Redundanz eingebaut werden soll. Die geplante Absatzmenge des Verbundes liegt bei
2.5 GWh pro Jahr. Das Bauprojekt wurde von der Stadt bereits bewilligt. Als ndchster Schritt
ist eine Uberarbeitung des Warmekonzepts vorgesehen, bevor der Leitungsbau geplant

werden kann.

Die Glattwerk AG plant einen weiteren Warmeverbund Giessen 3 mit Warmeauskopplung
aus der Glatt. Vorgesehen ist ein Warmeverbund mit 100 % erneuerbaren Energietragern.
Der Verbund soll eine Absatzmenge von rund 4 GWh/a aufweisen. Das Bauprojekt wurde

von der Stadt bereits bewilligt, in der ndchsten Phase ist der Leitungsbau geplant.

Die Glattwerk AG plant eine Nutzung der bestehenden und bisher ungenutzten Abwarme
aus der Eishalle in Kombination mit der Nutzung von Glattwasser, um zukinftig das Hallen-
bad zu beheizen. Im nachsten Schritt steht die Vertragsunterzeichnung zwischen Stadt DU-

bendorf und Glattwerk AG an, bevor das Bauprojekt umgesetzt werden kann.

Auf dem Flugplatz Dibendorf entsteht mit dem Innovationspark Zurich (IPZ) ein grosses
Forschungs- und Entwicklungsareal. Der Fokus liegt derzeit auf den Innovationsfeldern Luft-
und Raumfahrt, Robotik und Mobilitat sowie Material- und Produktentwicklung. In mehre-
ren Etappen werden daflr Labore, Biros, Hallen und weitere Spezial- und Testflachen reali-

siert, Bestandsbauten werden energetisch saniert.

Fur die Entwicklung und Realisierung des Areals ist die HRS Real Estate AG verantwortlich,
Auftraggeberschaft und spatere Eigentimerin ist die IPZ Property AG. Der Betrieb ist ge-

mass gegenwartigem Wissensstand durch die IPZ Operation vorgesehen.

Flr die Energiegewinnung auf dem Areal soll ein Anergienetz erstellt werden. Das gesamte

Areal wird ausschliesslich mit erneuerbaren Warmelosungen versorgt.

Als Energietrdger sind Erdsonden und Erdpfahle vorgesehen. Falls die Warmeleistung nicht
ausreicht, soll das Anergienetz mit Umgebungsluft-Warmepumpen erganzt werden. Durch
einen Erdwarmespeicher sollen saisonale Schwankungen sowie Schwankungen zwischen
einzelnen Energiezentralen auf dem Geldnde ausgeglichen werden kénnen. Der Kaltebedarf
soll soweit moglich Uber Freecooling gedeckt werden. Bei Bedarf werden reversible War-
mepumpen-Kaltemaschinen in den Energiezentralen das Wasser im Anergienetz aktiv wei-
ter herunterkihlen, bevor es zum Verbraucher gelangt. Zur lokalen Stromproduktion wer-

den PV-Anlagen auf Dachern geplant. (19)

Flr den Innovationspark wird im Endausbau (nach Abschluss der Etappe A4) ein jahrlicher
Warmebedarf von ca. 11.2 GWh/a und ein Kéltebedarf von ca. 10.1 GWh/a prognostiziert.
Der maximale Leistungsbedarf fir die Warme wird auf ca. 6'170 kW und fir die Kalte auf
ca. 7'150 kW geschatzt. Der grosste Teil des Warmebedarfs fallt fir die Raumwarme an. Ein

kleinerer Teil entfallt auf die Bereitstellung von Brauchwarmwasser.

6.2.4  Entwicklung Gasversorgung

Im Rahmen der Zielnetzplanung hat die Glattwerk AG die méglichen Entwicklungen des
Gasnetzes genauer untersucht. Aufgrund gesetzlicher Rahmenbedingungen und gesell-
schaftlicher sowie politischer Entwicklungen erwartet die Glattwerk AG langfristig einen
starken Rickgang des Gasabsatzes und eine Stilllegung des Niederdrucknetzes. Langfristig

werden voraussichtlich nur noch Prozesskunden und allfallige Spitzenlastabdeckungen tber
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das Mitteldrucknetz weiter versorgt. Die Glattwerk AG plant eine Okologisierung des Gas-
netzes, in dessen Rahmen eine langfristige Beschaffungsstrategie fir erneuerbare Gase (Bi-

ogas, Syngas oder Wasserstoff) erstellt werden soll (8).

6.3 Entwicklung Elektrizitatsbedarf und -produktion

Die Energiewende fuhrt zu tiefgreifenden Veranderungen beim Strombedarfs und der -pro-
duktion und stellt damit eine Herausforderung fir die Stromnetze dar. Viele Anwendungen,
welche mit fossilen Energietragern betrieben werden, werden zunehmend elektrifiziert.
Dazu zdhlen insbesondere die Elektromobilitat sowie Warmepumpen zum Beheizen von

Gebauden.

Um diesen zuséatzlichen Bedarf zu decken, hat die Schweiz klare Ziele zum Ausbau der
Stromproduktion aus erneuerbaren Quellen definiert. Die Photovoltaik spielt darin eine
zentrale Rolle. In der Stadt Dibendorf bildet die Photovoltaik das einzige Potenzial fir den
Ausbau der Stromproduktion (vgl. 5.3.6). Durch die dezentralen, wetterabhédngigen PV-An-
lagen schwankt die Einspeisung sehr stark, zudem ist sie zeitlich nicht mit dem Stromver-

brauch abgestimmt.

Als Grundlage fir die Entwicklung der Stromnetze wurde der erwartete Strombedarf im Be-
reich von Elektromobilitdt und Warmepumpen sowie die erwartete Produktion durch PV im

Jahr 2050 analysiert und raumlich dargestellt.

6.3.1 Elektromobilitat

Die Entwicklung der Elektromobilitat in der Stadt Dibendorf wurde mit dem Elektromobili-
tdtskonzepts Dibendorf eingehend untersucht (20). Die flr das Konzept entwickelten Ana-
lysen liefern auch Daten zum zukinftigen Strombedarf, welche fir die Auswertungen der

Energieplanung verwendet wurden.

Der Strombedarf fir Elektromobilitat im Jahr 2050 wird auf rund 30 GWh/a geschatzt. Da-
von werden rund 12 GWh/a flr Ladevorgénge zu Hause, 2 GWh/a fur Ladevorgangen am
Arbeitsplatz aufgrund von Pendlerverkehr und 3 GWh/a fir Ladevorgange am Arbeitsplatz
aufgrund von Firmenfahrzeugen erwartet. Fir Ladevorgange an 6ffentlich zugénglichen La-
depunkten (Laden im Quartier, Laden an Zielorten und Schnellladestationen) wird der
Strombedarf bis 2050 auf 13 GWh/a geschatzt. Der Strombedarf aus Ladevorgéngen zu
Hause und am Arbeitsplatz aufgrund Pendlerverkehr ist in der raumlichen Darstellung Ab-
bildung 19 ausgewiesen. Es ist ersichtlich, dass keine grossen raumlichen Ballungen des
Strombedarfs aufgrund der Ladevorgange erwartet werden. Der Strombedarf fir Fahrzeug-
flotten und fur 6ffentliche Ladepunkte wird mit einer anderen Methode berechnet und
kann somit nicht im Hektarraster aufsummiert werden, sondern wird in den Zonen des nati-
onalen Personenverkehrsmodells (NPVM) abgebildet. Fir die genaue Analyse der 6ffentlich
zuganglichen Ladepunkten hat die Stadt Dibendorf eine eigene Machbarkeitsstudie in Auf-
trag gegeben, welche zum Zeitpunkt der Fertigstellung der Energieplanung noch nicht vor-
lag. Mittels intelligenter Ladesystemen, insbesondere mit Moglichkeiten fur bidirektionales

Laden, kann bei Bedarf das lokale Stromnetz entlastet werden.
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Die vollstandige Hektarraster-Karte ist im Anhang F abgebildet und bietet Hilfestellung be-

zlglich der Stromnetzentwicklung und der Planung der Elektrostationen.

>z

Abbildung 19: Strombedarf Elektromobilitét 2050 (Quelle: PLANAR)

6.3.2 Waiarmepumpen Wohngebaude

Grundlage fir die Abschatzung des zukiinftigen Strombedarfs durch Warmepumpen in
Wohngebauden bildet der Energieplan. Fur die verschiedenen Versorgungsgebiete wurde -
basierend auf der geplanten Entwicklung - der Strombedarf durch Warmepumpen in
Wohngebduden abgeschatzt.

Der Strombedarf durch Warmepumpen in Wohngebauden im Jahr 2050 wird auf total rund
21 GWh/a geschatzt. Die Abbildung 20 zeigt deutlich, dass in bestehenden sowie geplanten
Verbundgebieten (insbesondere der Fernwarme Dibendorf (vgl. Abbildung 25) der erwar-
tete Strombedarf durch Warmepumpen deutlich geringer ausféllt als in den Ubrigen Gebie-
ten. Der hochste Strombedarf durch Warmepumpen ist in den dichten, bewohnten Gebie-
ten ohne Fernwarmeversorgung zu erwarten. Nicht in der Auswertung bertcksichtigt ist die
Bevolkerungsentwicklung sowie der Innovationspark. Die Hektarraster sind im Anhang F er-
sichtlich.

Der zusatzliche Strombedarf durch Gewerbe und Industrie wird auf ca. 20 bis 30 GWh/a ge-
schatzt.
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Abbildung 20: Strombedarf Wédrmepumpen 2050 (Quelle: PLANAR)

6.3.3 Photovoltaik

Grundlage fir die Abschatzung der Stromproduktion durch PV-Anlagen und die damit ver-

bundene rdumliche Auswertung bildet der Datensatz der Anwendung sonnendach.ch.

Das Energiegesetz (EnG) und die Energieverordnung (EnV) des Bundes legen die Ziele fir
erneuerbare Energien und insbesondere Photovoltaik fest. Bis 2050 soll die erneuerbare
Stromproduktion (ohne Wasserkraft) rund 45 TWh/a betragen, davon rund 36 TWh/a durch
PV. Das gesamte, schweizweite Potenzial auf Dachflachen wird auf rund 50 TWh/a ge-
schatzt (21). Zur Erreichung Produktionsziele auf Dachflachen mussten damit rund 70% der

Dachflachen erschlossen werden.

Die Abschatzung der Stromproduktion durch PV-Anlagen auf Dachern ergibt eine Produk-
tion von rund 131 GWh/a in Dubendorf. Der durch die automatische Auswertung pro Ge-
meinde generierte Wert von sonnendach.ch weicht mit 124.5 GWh/a leicht von der raumli-
chen Analyse ab, was auf kleinere methodische Abweichungen zurtickzufiihren ist (vgl. Ka-
pitel 5.3.2). Die Betrachtung berlcksichtigt nur Dachflachen und weist diese vollstandig der
Nutzung durch Solarstrom zu, die Nutzung der Fassaden zur Solarstromerzeugung mit Her-
ausforderungen verbunden ist und Solarthermie aus wirtschaftlichen und technischen

Grinden wenig eingesetzt wird.
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Erfahrungen aus anderen Stadten zeigen, dass das durch sonnendach.ch ausgewiesene Po-
tenzial eher Uberschatzt ist. In der Praxis zeigen sich weitere Einschrankungen wie Denk-
malschutz, Statik oder Konkurrenznutzungen (z.B. Dachbegriinung, Dachaufbauten), insbe-
sondere bei Flachddchern (22). Diese weiteren Einschrankungen fihren zu einer Verringe-
rung des Potenzials um rund 30% bis 40%. Unter der Annahme, dass die Situation fur die
Stadt Dibendorf vergleichbar ist, resultiert eine realistische PV-Produktion von rund 80 bis
90 GWh/a bis ins Jahr 2050.

Somit ist davon auszugehen, dass zur Erreichung der nationalen Zielwerte samtliche geeig-
neten Dachflachen grundsatzlich zur PV-Produktion genutzt werden sollten.

Die raumliche Verteilung der Solarstromproduktion ist im Hektarraster ersichtlich (Abbil-

dung 21 bzw. Anhang F). Nicht in der Auswertung berlcksichtigt ist der Innovationspark.

>

Abbildung 21: Stromproduktion PV-Anlagen 2050 (Quelle: PLANAR)

6.3.4 Verdnderung Strombedarf ab Netz pro Monat

Die Verdanderung des Strombedarf ab Netz im Jahr 2050 gegeniber dem heutigen Stand re-
sultiert aufgrund des erhohten Bedarfs im Bereich der Warmepumpen und der Elektromo-
bilitat sowie aufgrund der erhohten Stromproduktion durch PV-Anlagen. Die Verdnderun-
gen werden in Form von Monatsbilanzen aufgezeigt. Diese Abschatzungen kénnen dem
Energieversorgungsunternehmen (Glattwerk AG) zur Uberprifung der Netzkapazitaten so-
wie fiir Uberlegungen zum Netzausbau dienen. Fiir Energieversorgungsunternehmen sind

v.a. die Lasten und Lastspitzen (Leistungsbedarf) wichtig. Als Grundlage zur Modellierung
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der Lastspitzen und Lastgdngen mittels Modellen der Glattwerk AG kann die vorliegend auf-

bereitete, erwartete Energiemenge pro Jahr und pro Monat dienen (Abbildung 22).

10’000
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MWh/a

-5’000

-10°000

-15’000

Winterunterdeckung = SommerUberschuss = PV-Anlagen B Warmepumpen B Elektromobilitat

Abbildung 22: Verdnderung Strombedarf 2050 ab Netz pro Monat gegendiiber der Situation 2025
(Quelle: PLANAR)

Sommeriberschuss und Win- PV-Anlagen produzieren im Sommer haufig mehr Strom, als aktuell benétigt wird. Dies

terstromllicke fihrt zu einem Uberschuss (Sommeriiberschuss), welcher das Stromnetz belasten kann.
Der Sommerlberschuss entsteht durch die starke Sonneneinstrahlung und die langen Tage,
wahrend der Stromverbrauch in dieser Zeit oft geringer ist.
Im Winter hingegen ist die Sonneneinstrahlung schwacher, und die Tage sind kilrzer, sodass
die PV-Anlagen deutlich weniger Strom erzeugen. Gleichzeitig steigt in dieser Zeit der
Strombedarf, beispielsweise durch Warmepumpen und Beleuchtung, wodurch eine Winter-
stromlicke (Winterunterdeckung) entsteht. Somit stehen Uberschiisse im Sommer einer
Unterversorgung im Winter gegeniber, was eine Herausforderung fur die Stabilitat des
Stromnetzes darstellt. In der Abbildung 22 sind der Sommeruberschuss durch die griine Fla-
che sowie die Winterstromlicke durch die rote Flache visualisiert. Die schwarze Linie visua-

lisiert die Monatsbilanz.
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7 Ziele im Warmebereich

7.1  Ubergeordnete Ziele

Der Bund und der Kanton Zirich haben die Zielsetzung von Netto-Null Treibhausgasen bis
ins Jahr 2050 beschlossen. Kapitel 2 gibt einen detaillierten Uberblick tiber die bestehenden

Zielsetzungen und Grundlagen.

7.2 Kommunale Ziele

Die Stadt Dubendorf hat sich das Ziel Netto-Null 2050 fur das ganze Stadtgebiet gesetzt. Bis
2030 will die Stadt ihre direkten Treibhausgasemissionen um 50 % reduzieren. Fir die kom-
munalen Gebdude wurde das Netto-Null-Ziel 2040 und fir die Fahrzeuge der Stadtverwal-
tung das Netto-Null-Ziel 2030 beschlossen.

7.3  Transformationspfad Warme

Als Endzeitpunkt wurde das Jahr 2050 gewahlt und als Zwischenjahr — abgestimmt auf an-
dere Planungen wie die Richt- und Nutzungsplanung oder die Fernwarmeversorgung — das
Jahr 2035.

Ausgehend vom heutigen Bedarf zeigt der Transformationspfad Warme die Transformation
der Warmeversorgung auf. Ausgangspunkt bildet die Energiebilanz 2021, fir die Folgejahre

wird die erwartete Entwicklung dargestellt.

Die Entwicklung des Warmebedarfs bis ins Jahr 2050 berucksichtigt einerseits einen Rick-
gang Warmebedarfs aufgrund von energetischen Sanierungen (Annahme: Sanierungsrate
1.5 %, Einsparpotenzial abhdngig von der jeweiligen Bauperiode) sowie andererseits eine

Zunahme des aufgrund der Siedlungsentwicklung (vgl. Kapitel 6.2).

Die Transformation des Energietragermix wird aufgrund des geplanten Ausbaus der War-
meverbunde und der Fernwirme Diibendorf!®, der Entwicklung des Gasabsatzes gemass
Zielnetzplanung Gas'” sowie der Entwicklung des Heizélabsatz!” abgeschatzt. Die Abschéat-
zung zur Entwicklung im Bereich Heizdl berticksichtigt das Alter der Heizkessel. Bis 2035
wird von einem Rickgang des Erddlverbrauchs auf 30% ausgegangen, rund 80% der Oelkes-
sel sind bis dann alter als 20 Jahre. Weiter geht die Zielnetzplanung Gas von der Reduktion
des Gasabsatzes auf rund einen Drittel bis ins Jahr 2035 aus, wobei der Biogasanteil 35%
betragt. Aufgrund der Netto-Null Zielsetzungen kommen im Jahr 2050 nur noch erneuer-
bare Gase zum Einsatz. Aufgrund der Heizungsalter kénnte es beim Riickgang des Gasabsat-
zes etwas weniger schnell vorangehen —im Jahr 2035 sind nur rund 60% der Gasheizungen
dlter als 20 Jahre. Allerdings ist davon auszugehen, dass die grossen Heizungen zuerst an

die Fernwarme angeschlossen werden. Der Holzabsatz wird aufgrund der begrenzten Po-

16 Annahmen zur Entwicklung entsprechend folgender Quelle: Glattwerk AGK/ Durena, Machbarkei
tsstudie Warmeverbund Dubendorf, 12. 12.2 025.

17 Annahmen zur Entwicklung entsprechend folgender Quelle: Glattwerk AG/ Energie Zukunft
Schweiz, Zielnetzplanung Gas und Warme, 27. 11. 2023.
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tenziale als gleichbleibend angenommen. Der verbleibende Warmebedarf wird durch Um-
weltwarme mittels Einzelldsungen abgedeckt. Der Anteil der Umweltwarme wird als eher
hoch beurteilt.

Tran5f0rmati0n5pfad Waérme - Der Transformationspfad der Stadt Dibendorf veranschaulicht, dass aktuell noch Gber die

Fnerge Halfte (84 %) der Warme aus fossiler Energie (vor allem Erdgas und Heizol) gewonnen wird.
Der erneuerbare Teil (16 %) besteht aus den Energietragern Holz, Biogas, Fernwarme, Um-
weltwdrme und Strom. Durch das neue kantonale Energiegesetz muss bei einem Heizungs-
ersatz auf erneuerbare Losungen umgestellt werden. Dadurch wird der Anteil an fossiler
Energie stetig abnehmen. Ein grosser Warmeanteil wird durch die Fernwarme (geplanter
Fernwdrmeverbund Fernwarme Dibendorf sowie weitere Warmenetze) bereitgestellt wer-
den kénnen.

Erfolgt die Umstellung wie vorgesehen, wird der Anteil fossile Energien bereits bis ins Jahr
2035 auf 20 % reduziert, was eine Reduktion der Treibhausgase im Warmebereich um 65 %
bewirkt. Bis ins Jahr 2050 wird die gesamte Warme aus erneuerbaren Energietragern ge-
wonnen werden (vgl. Abbildung 23).

400’000
360’000 M Strom (Elektro)
320’000 M Biogas/Klargas
280’000 H Holz
240’000 m Umweltwarme inkl. Strom
% 200°000 W Fernwarme
> 160000 ™ Erdgas
120°000 W Heizol
80’000
40’000
0
2021 2035 2050

Abbildung 23: Absenkpfad Endenergie nach Energietréger der Stadt Dibendorf

Zielpfad Treibhausgasemissio- Flr die Stadt Dibendorf ergibt sich untenstehender Ziellpfad fur die Treibhausgasemissio-
nen nen im Warmesektor (Abbildung 24). Durch die Umstellung auf eine erneuerbare Warme-

versorgung konnen die Treibhausgasemissionen entscheidend gesenkt werden.

Die Abbildung 24 veranschaulicht zudem, dass auch erneuerbare Energien einen geringen
Treibhausgas-Ausstoss aufweisen. Daher ist eine «Senke» erforderlich, um das Ziel Netto-
Null zu erreichen. Treibhausgase, welche nicht vollstandig vermieden werden kénnen, mus-
sen ab 2050 mit geeigneten Technologien der Atmosphére dauerhaft entzogen und gespei-

chert werden.
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Abbildung 24: Absenkpfad Treibhausgasemissionen nach Energietrdger der Stadt Diibendorf
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8 R3aumliche Festlegung

Der Energieplan legt Massnahmen zur Erreichung einer nachhaltigen Warmeversorgung
fest. Durch die Bezeichnung konkreter Versorgungsgebiete mit entsprechenden Umset-

zungsmassnahmen wird die raumliche Koordination der Warmeversorgung vorgenommen.

8.1 Vorgehen raumliche Festlegung

Die raumliche Koordination von Siedlung und Warmeversorgung erfolgt durch das Zusam-
menflihren der erarbeiteten Informationen wie Warmebedarfsdichte, réumlich-strukturelle
Entwicklung sowie der ortlich oder regional verfligbaren Energiepotenziale. Dabei werden
auch die rdumliche Situation und die durch den Kanton vorgegebenen Planungsprioritdten

bertcksichtigt.

Im kantonalen Richtplan sind in Kapitel 5.4.1 zudem die Planungsprioritdten der einzelnen
Energietrager vorgegeben (23). Die Prioritatenfolge bertcksichtigt priméar die Belange Wer-
tigkeit, Ortsgebundenheit und Umweltvertraglichkeit:

Flr die Warmeversorgung sind — unter BerUcksichtigung der Wirtschaftlichkeit sowie der
Versorgungs- und Betriebssicherheit — die bestehenden Warmequellen auszuschopfen so-
wie Warmenetze zu verdichten. Dazu sind in kommunalen oder regionalen Energieplanun-

gen Versorgungsgebiete gemass nachstehender Reihenfolge auszuscheiden:

1. Ortsgebundene hochwertige Abwarme
Insbesondere Abwadrme aus Kehrichtverbrennungsanlagen (KVA) und tiefer Geother-
mie und langfristig zur Verflgung stehende Industrieabwarme, die praktisch ohne
Hilfsenergie direkt verteilt und genutzt werden kann.

2. Ortsgebundene niederwertige Abwarme und Umweltwarme
Insbesondere Abwdrme aus Abwasserreinigungsanlagen (ARA) sowie Warme aus Ge-
wassern.

3. Leitungsgebundene Energietrager
Gasversorgung oder Warmenetze ortlich ungebundener Warmequellen in bestehen-
den Absatzgebieten verdichten, sofern mittelfristig giinstige Rahmenbedingungen da-

fUr bestehen.

Der kantonale Richtplan wird aktuell revidiert, wobei im Rahmen der Teilrevision Energie
eine Anpassung der Rangreihenfolge vorgesehen ist, nach denen Warmenetze aufgebaut
und verdichtet werden sollen (Stand: Uberweisung durch den Regierungsrat an den Kan-
tonsratam 12. 11. 2025):

1. Verbundgebiete fiir ortsgebundene Abwarme
Insbesondere Abwarme aus Kehrichtverwertungsanlagen (KVA), tiefer Geothermie
und langfristig zur Verfligung stehende Industrieabwarme, die ohne Hilfsenergie
direkt verteilt und genutzt werden kann.

2. Verbundgebiete fiir ortsgebundene niederwertige Abwarme und Umwelt-warme
Insbesondere Abwadrme aus Abwasserreinigungsanlagen (ARA), von Rechenzen-
tren und weiteren betrieblichen Quellen sowie Warme aus Oberflachengewassern
und dem Grundwasser.

3. Eignungsgebiete fir ortlich ungebundene Warmequellen
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Insbesondere Umweltwadrme aus untiefer Geothermie, Umgebungsluft und Sonn-

energie sowie Warme aus Biomasse.

Mit der raumlichen Koordination wurde das Siedlungsgebiet entsprechend dem kantonalen
Geodatenmodell flaichendeckend in zwei Versorgungsgebietstypen eingeteilt: Verbundge-
biete und Eignungsgebiete. Flachendeckend wird zusatzlich eine Aussage zur Entwicklung
der Gasversorgung gemacht. Details zu den Versorgungsgebieten sind in Kapitel 8.3 be-

schrieben.

Fur die Verbund- und Eignungsgebiete werden Massnahmenblatter fir die konkrete Um-

setzung ausgearbeitet.

Als Planungs- und Handlungshorizont wird ein Zeitraum von 10 Jahren zugrunde gelegt (bis
2035). Langerfristig ausgerichtete Massnahmen sind infolge von nicht absehbaren wirt-

schaftlichen und technischen Veranderungen im Energiebereich nicht zweckmassig.

Aufgrund der ehrgeizigen Ziele und dem geforderten hohen Umsetzungstempo werden be-
reits vor Ablauf der 10 Jahre Anpassungen in der Energieplankarte erforderlich sein. Das
Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) ermoglicht eine jahrliche Anpassung der
Energieplankarte und des dazugehorigen Massnahmenblatts ohne einen umfassenden Re-
visionsprozess. Dazu ist jeweils ein Beschluss der Exekutive notwendig. In Abhédngigkeit der
Statusdnderung (in Betrieb / in Planung / in Prifung) des Gebietes ist eine Genehmigung

der Baudirektion erforderlich.

In Bezug auf Anschlusspflichten und Fordergelder, die auf der Energieplanung beruhen,
sind die Grenzen der festgelegten Gebiete in der Energieplankarte parzellenscharf. Interes-
senten fir Warmeverbunde, die an die Gebiete angrenzen, kénnen jedoch in Abweichung

zum Energieplan angeschlossen werden, wenn sie ein Angebot der Betreiberfirma erhalten.
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8.2 Energieplan Diibendorf

Folgend ist ein Ausschnitt des Energieplans von Dibendorf abgebildet (Abbildung 25). Der

gesamte Energieplan ist in Anhang A ersichtlich.
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Abbildung 25: Energieplan Diibendorf (Quelle: PLANAR 2025)

In Verbundgebieten wird Warme und nach Bedarf auch Kalte in einem thermischen Netz
geliefert. Die Verbundgebiete werden gemass dem Kantonalen Geodatenmodell (KGDM) je

nach Planungs- und Realisierungsstand in folgende Kategorien eingeteilt:

— In Betrieb: Gebiete mit bereits bestehendem thermischem Netz

— In Planung: Gebiete, in welchen ein thermisches Netz in Planung oder Betreiber/in be-
kannt ist

— In Prifung: Gebiete, welche fiir eine Versorgung durch ein thermisches Netz interes-

sant sind und dessen Machbarkeit daher weiter gepruft wird.

Die kantonalen Fordergelder stehen im Zusammenhang mit dem Energieplan. Dabei ist we-
sentlich, dass in Verbundgebieten mit Status in Betrieb oder in Planung keine Einzelldsun-
gen mehr gefordert werden. In diesen Verbundgebieten wird nur der Anschluss an den Ver-
bund gefordert. Es sei denn, die Bauherrschaft kann eine Verzichtserklarung des Verbund-
betreibers / der Gemeinde oder einen Nachweis, dass die Verbundldsung > 10% teurer ist

als die Warmepumpe, vorlegen.

In den Eignungsgebieten sind Einzelldsungen oder kleine Nahwarmeverbunde vorgesehen.
Der primar zu nutzende Energietradger ist in der Energieplankarte festgehalten und richtet

sich nach der Prioritatsreihenfolge gemass Kantonalem Richtplan, Kapitel 5.4.1.
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Festlegungen

Folgend werden die mit der Energieplanung festgelegten Verbundgebiete aufgefiihrt. Die
Verbunde sind in Kapitel 3.1 und Kapitel 6.2.3 detaillierter beschrieben.

— V1 Zwicky: Im Norden der Stadt Dibendorf besteht der Warmeverbund Zwicky-Areal.
Dieser Verbund erstreckt sich Uber das Stadtgebiet hinaus bis auf Wallisellen. Im Ener-
gieplan ist allerdings nur der Teil auf Dibendorfer Boden abgebildet.

— V2 Empa: Im Osten an den Verbund Zwicky-Areal angrenzend besteht der Warmever-
bund Empa.

— V3 Werkhof: Im Osten des Stadtgebiets besteht der Warmeverbund Werkhof.

— VA4 Giessen 1: Stdlich des Verbund Empa besteht der Warmeverbund Giessen 1.

— V5 Fernwarme Diubendorf: Fir den Grossteil des Stadtgebiets ist basierend auf eine
Machbarkeitsstudie und dem Warmecontracting zwischen Energie 360° und Glattwerk
AG der Aufbau des Warmeverbundes Fernwarme Dibendorf vorgesehen.
— Fir diesen Verbund gibt ein potenzielles Erweiterungsgebiet V.10.1.

— V6 Am Ring: Sudlich des Verbund Zwicky-Areal ist der Warmeverbund am Ring geplant.

— V7 Giessen 3: Neben dem Warmeverbund am Ring ist ein weiterer Warmeverbund ge-
plant.

— V8 Nahwirmeverbund Hallenbad/ Eishalle: Im Bereich des Hallenbads ist der Warme-
verbund Hallenbad / Eishalle geplant.

— V9 Innovationspark: Im Osten der Stadt auf dem Gelénde des Militarflugplatzes ist der

Warmeverbund Innovationspark in Planung.

Das Gasnetz wird fir Raumwarme- und Kochanwendungen innerhalb des Fernwarmege-
biets abgestimmt mit dem Fernwarmeausbau bis 2045 stillgelegt. Im Ubrigen Gebiet ist die
Stilllegung bis 2050 vorgesehen. Fiir Raumwarme- und Kochanwendungen sind keine Neu-
anschlisse an das Gasnetz mehr maoglich, der Ersatz von bereits bestehenden Gasheizun-
gen ist nur in Ausnahmefallen moglich. Flr Prozessanwendungen bleibt das Gasnetz langer-
fristig bestehen. Der Biogasanteil soll bis 2035 auf 35% erhoht werden und bis 2050 100%

betragen.

Empfehlungen

In den Eignungsgebieten sind Einzelldsungen vorgesehen. Sie werden nachfolgend be-

schrieben und stellen Empfehlungen dar.

In den Gebieten E1 soll Erdwdrme in Einzelanlagen oder Kleinverbunden zur Warmeversor-

gung genutzt werden.

In diesen Gebieten soll Umgebungsluft zur Warmeversorgung genutzt werden (Luft-Was-
ser-Warmepumpen). Als Ergdnzung kann auf Solarthermie oder Solarstrom zuriickgegriffen
werden.

8.3 Massnahmenblatter

Zu jedem Verbund- und Eignungsgebiet wurde ein Massnahmenblatt erstellt, in welchem

das vorgesehene Vorgehen detailliert beschrieben ist. Im Wesentlichen geben die Mass-
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nahmenblatter Auskunft Gber den Gegenstand, die Zielsetzung, das Vorgehen und die mas-
sgeblichen Beteiligten. Die Massnahmenblatter zeigen auf, mit welchem Vorgehen die fest-

gelegten Ziele pro Gebiet konkret erreicht werden kénnen.

Die Massnahmenblatter befinden sich im Anhang B.

8.4 Ortsunabhangige und weiterfiihrende Massnahmen

Neben den erforderlichen Massnahmen bei Verbund- und Eignungsgebieten gibt es auch
weitere, ortsunabhangige Massnahmen, welche zur Umsetzung der Energieplanung und

zur Erreichung der Netto-Null Ziele notwendig sind.

Der Massnahmenplan Klima definiert bereits die notwendigen ortsungebundenen Mass-
nahmen zur Erreichung der Netto-Null Ziele der Stadt. Daher werden weitere Massnahmen,
welche im Rahmen der Erarbeitung der Energieplanung identifiziert wurden, in den Mass-

nahmenplan Klima integriert. Dies sind die folgenden:

— Zielnetzplanung Gas: Weiterentwicklung der bestehenden Zielnetzplanung, Definition
Stilllegungsgebiete und Stilllegungsszeitpunkt (bestehende Massnahme E_02)

— Kommunikation: Information zur Energieplanung an Bevolkerung, Gewerbe, Prozess-
kunden und weitere Akteure (bestehende Massnahme K_01)

— Férderangebote: Uberarbeitung der Férderangebote der Stadt (z.B. Fernwarme, PV,
Energiespeicher) (bestehende Massnahme K_02)

— Anschlussverpflichtungen Fernwarme: Definition Vorgehen und Ablaufe innerhalb der
Verwaltung sowie Abstimmung mit Glattwerk (neue Massnahme)

— Energieplanung in Gestaltungsplanen: Berucksichtigung der Energieplanung in Gestal-
tungsplénen (z.B. Anschlusspflicht Verbund, Empfehlung aufgrund Eignungsgebiet
(neue Massnahme)

—  Photovoltaik/ Strom: Definition Vorgehen in verschiedenen Bereichen aufgrund von
Veranderungen in der Stromversorgung (z.B. Netzentwicklung, Energiespeicher, Ein-
speisevergltung, Winterstrom) (neue Massnahme)

— Kaltebedarf: Definition Umgang mit zukinftigem Kéltebedarf bei Bestandesbauten
(neue Massnahme)

— Gebdude und Wohnungsregister (GWR): Systematische Aktualisierung und Nachfih-
rung der Daten im GWR (neue Massnahme)

— Ubergangsldsungen fiir Fernwirme: Entwicklung eines Angebots fiir Ubergangslésun-
gen (bei Heizsystemen) in Gebieten der Fernwarme Dibendorf (neue Massnahme)

— Treibhausgas- und Kompensationszertifikaten: Definition zukiinftiger Umgang mit Zer-

tifikaten (neue Massnahme)
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Glossar und Abkiirzungen

Abkirzung fur Jahr (von annus)

Definition eines individuellen Zielpfades, wobei der Energieverbrauch abgesenkt werden

soll.
Abwasserreinigungsanlage

Ein Anergienetz ist ein Leitungsnetz, das Warme auf einem niedrigen Temperaturniveau
transportiert. Die Nutzwarme/-kélte wird dezentral erstellt. Uber dieses Netz kann die Ab-
warme (z.B. Kihlgerate) aus einem Gebdude aufgenommen und in einem anderen Ge-

baude als Warme genutzt werden

Das Bundesamt fir Energie (BFE) ist das Kompetenzzentrum fiir Fragen der Energieversor-
gung und der Energienutzung im Eidgeno6ssischen Departement fir Umwelt, Verkehr, Ener-

gie und Kommunikation (UVEK).

Unter Biogas werden im vorliegenden Bericht Gase in Erdgasqualitat verstanden, die aus
erneuerbaren Quellen stammen. Diese kdnnen aus Biomasse (z.B. Griin- und Rustabfélle,
Klargas) stammen oder mit erneuerbarem Strom synthetisch aus CO2 hergestellt sein

(Power-to-Gas).

Ein Blockheizkraftwerk ist eine modular aufgebaute Warmekraftkopplungsanlage zur
Strom- und Warmeproduktion, die vorzugsweise an einem Ort mit steter Warmenachfrage

betrieben wird.

Carbon Capture and Storage: Das bei der Verbrennung entstehende CO2 wird direkt am Ka-
min abgeschieden und im Untergrund gespeichert. Die Technologie ist jedoch vergleichs-

weise teuer.

Unter Contracting wird hier die Ubertragung einer Versorgungsaufgabe auf ein Dienstleis-
tungsunternehmen, z.B. Energieversorger (Contractor), verstanden. In dieser Anwendungs-
form bezieht sich der Begriff auf die Bereitstellung bzw. Lieferung von Warme, Kalte oder

Strom sowie den Bau und Betrieb dazu notwendiger Anlagen.

Kohlendioxid. Dieses Treibhausgas entsteht z.B. bei der Verbrennung von Heizél und Erd-

gas.

Mit dem jeweiligen Treibhauspotenzial gewichtete Summe der verschiedenen Treibhaus-
gase (z.B. CO2, CHg4, N2O etc.)

Die Energie, die dem Verbraucher direkt zugefihrt wird. Der Begriff Endenergie umfasst die
kommerziell gehandelten Energietrdger wie Heizol, Erdgas, Strom, Benzin, Diesel, Holz-

brennstoffe oder Fernwarme.

Konferenz Kantonaler Energiedirektoren. Sie fordert und koordiniert die Zusammenarbeit

der Kantone in Energiefragen und vertritt die gemeinsamen Interessen der Kantone.

Rohstoffe oder Stoffe, die in chemischer oder physikalischer Form Energie speichern und

daher fir die Energiegewinnung nutzbar gemacht werden kdnnen.
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Ein Grundwasserleiter ist eine wasserdurchlassige Gesteinsschicht im Untergrund. Meist
besteht die Schicht aus Kies, Sand und wenig Silt. Je héher der Anteil an Silt und Sand ist,
desto geringer ist die Durchlassigkeit und somit die Fliessgeschwindigkeit des Grundwas-
sers. Gegen unten ist ein Grundwasserleiter durch wasserundurchlassige Schichten wie z.B.

Mergel oder Lehm abgedichtet (Grundwasserstauer).

Gigawattstunden, Einheit fur Energie. 1 Gigawattstunde ergibt 1'000 Megawatt-stunde
(MWh).

Gebaude- und Wohnungsregister
Raumwarme und Warme fir Warmwasserbereitstellung.
Kehrichtverwertungsanlage

Kilowatt, Einheit fir Leistung. Die Heizungsanlage eines Einfamilienhauses hat zwischen 10
und 20 kW Heizleistung. Damit werden jahrlich zwischen 20'000 und 40'000 KWh Heiz-

warme (Energie) erzeugt.

Kilowattstunden, Einheit fir Energie. 1'000 Kilowattstunden ergeben 1 Megawatt-stunde
(MWHh).

Minergie ist ein Schweizer Baustandard fir neue und modernisierte Gebaude. Minergie-
Bauten zeichnen sich durch einen sehr geringen Energiebedarf und einen moéglichst hohen
Anteil an erneuerbaren Energien aus. Minergie besteht aus drei Standards (Minergie, Mi-
nergie-P, Minergie-A), dem okologischen Zusatz Minergie-Eco sowie einem Qualitatssiche-

rungssystem.

Der Bund hat grundsatzlich keine Kompetenz zur Erlassung von Vorschriften im Gebdu-
debereich. Sie liegt bei den Kantonen. Um einheitliche Anforderungen zu schaffen, hat die
Konferenz Kantonaler Energiedirektoren (EnDK) die "Mustervor-schriften der Kantone im

Energiebereich (MuKEn)“ erarbeitet.

Muss ein einzelnes System in allen moglichen Betriebszustanden die erforderliche Heizleis-
tung erbringen, spricht man von monovalenten Systemen. Bei bivalenten Systemen werden

zusatzliche Erzeuger zur Abdeckung der Spitzenlasten alternativ oder parallel zugeschaltet.

Megawattstunden, Einheit fir Energie. 1'000 Megawattstunden ergeben 1 Gigawattstunde
(GWh).

Unter Primdrenergie versteht man die primar aus Energiequellen verflighare Energie (z.B.
Brennwert von Kohle). Im Priméarenergieverbrauch werden eventuelle Um-wandlungs- oder

Ubertragungsverluste der vom Verbraucher nutzbaren Energiemenge beriicksichtigt.
Wadrme, welche fir technische Prozesse und Verfahren benétigt wird.

Die association of issuing bodies (AIB) schatzt und publiziert jahrlichen fir jedes Land, mit
welchen Kraftwerkstechnologien die «nicht deklarierte» Elektrizitat erzeugt wurde und

wird. Dieser Restmix wird als «Residualmix» bezeichnet.

Die Sanierungsrate weist aus, wie viele Gebdude prozentual pro Jahr saniert wer-den. Ist

die Rate 1 %, werden 1% aller Gebdude in einem Jahr saniert.

Als Solarthermie wird die Umwandlung der Sonnenenergie in nutzbare thermische Energie

bezeichnet (z.B. solare Erzeugung von Warmwasser).
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Statistik der Unternehmensstruktur

Das theoretische Potenzial weist das vorhandene Potenzial ohne Beriicksichtigung von

Wirtschaftlichkeit, Machbarkeit oder Wirkungsgrad von Warme-/ Stromerzeugern.

Treibhausgase tragen zum Klimawandel bei. Die haufigsten durch menschliche Aktivitaten
ausgestossenen Treibhausgase sind Kohlendioxid (Verbrennungen in Heizung und Motoren)
und Methan (Landwirtschaft).

Diese Grosse sagt aus, wie hoch der Warmebedarf pro Einheit Siedlungsgebiet ist (z.B.
in MWh/a pro Hektare).

In Warmekraftkopplungsanlagen werden fossile Brennstoffe oder Biomasse in hochwertige
Elektrizitat und Nutzwarme umgewandelt. Dabei entsteht mittel- bis hochwertige nutzbare
Abwdrme. WKK-Anlagen sind unter voller Nutzung der entstehenden Abwdrme zu betrei-

ben (warmegefihrt).

Warmeverbunde bezeichnen leitungsgebundene (Fern-)Warmeverteilsysteme. Wird neben
Warme auch Kélte angeboten, so handelt es sich um einen Energieverbund (je nach Aus-

fihrung auch Anergienetz genannt).
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